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Identificacién y caracteristicas de la asignatura

Codigo 502218

Denominacion (espafol) Quimica |

Denominacion (inglés) Chemistry |

Titulacion Grado en Ingenieria Quimica Industrial

Centro Facultad de Ciencias

Maodulo Formacion Basica

Materia Quimica

Caracter Basico ECTS 6 Semestre 1
Profesorado

Nombre Despacho Correo-e

Maria Alexandre Franco Edif. J.M. Viguera Lobo Planta 12 | malexandre@unex.es

Area de conocimiento Quimica Inorgénica

Departamento Quimica Orgdénica e Inorganica

Profesor/a coordinador/a
(si hay mas de uno)

Competencias/Resultados de aprendizaje

Competencias basicas

CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que,
si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa
de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su drea de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de
indole social, cientifica o ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado.
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CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Competencias generales

CG1. Capacidad para la redaccién, firma y desarrollo de proyectos en el ambito de la Ingenieria
Quimica que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en
el apartado 5 de la Orden CIN/351/2009 de 9 de febrero, la construccion, reforma, reparacion,
conservacion, demolicidn, fabricacion, instalacion, montaje o explotacién de estructuras, equipos
mecanicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electrénicas, instalaciones y plantas
industriales y procesos de fabricacion y automatizacion.

CG2. Capacidad para la direccion de las actividades objeto de los proyectos de ingenieria descritos en
el epigrafe anterior.

CG3. Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacitan para el aprendizaje de
nuevos métodos y teorias, vy les doten de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG4. Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria
Quimica.

CG5. Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, peritaciones,
tasaciones, estudios, informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

CG6. Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.
CG7. Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.
CG8. Capacidad para aplicar los principios y métodos de calidad.

CG9. Capacidad de organizacion y planificacion en el ambito de la empresa, y otras instituciones y
organizaciones.

CG10. Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

CG11. Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de
la profesion de Ingeniero Técnico Industrial.

Competencias transversales
CT1. Desarrollar valores propios de una cultura de paz y de valores democraticos.
CT2. Demostrar capacidad de organizar, planificar, de andlisis y sintesis.

CT3. Demostrar habilidades en el uso de aplicaciones informaticas y empleo de nuevas tecnologias
para el aprendizaje, divulgacion de conocimiento y recopilacion de informacién relevante para emitir
juicios.

CT4. Saber transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones en un entorno profesional.

CT5. Poseer habilidades en las relaciones interpersonales.

CT6. Reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios.

CT7. Reconocer la diversidad y multiculturalidad.
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CT8. Desarrollar habilidades de estudio en la formacion continua y para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

CT9. Respetar los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres.

CT10. Respetary promover los derechos fundamentales y los principios de igualdad de oportunidades,
no discriminacion y accesibilidad universal de las personas con discapacidad.

Competencias Especificas

CE4: Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la quimica
general, quimica fisica, orgdnica e inorgdnica y sus aplicaciones en la ingenieria.

Contenidos

Descripcidon general del contenido

- Constitucién de la materia.

* Estructura atdmica.

+ Tabla periédica de los elementos.

* Propiedades periddicas.

+ Nomenclatura quimica.

+ Estequiometria.

* El enlace quimico: teorias y tipos de enlace.

+ Formay simetria de las moléculas organicas e inorganicas.
+ Fundamentos de la reactividad quimica.

* Estudio sistematico de los elementos y de sus compuestos.

Este curso esta concebido como un curso riguroso de quimica universitaria basica. Sus temas desafian
a los estudiantes a aprender a pensar, plantear interrogantes y abordar problemas, asi como a adquirir
informacién al mismo tiempo que fundamentan de forma sélida los principios de quimica. Los dtomos
y las moléculas se abordan en primer término y esto proporciona la base para comprender la mayoria
de las propiedades de los elementos quimicos y sus compuestos, que se abordan en la segunda parte.

Temario de la asignatura

Denominacién del tema 1: Compuestos quimicos, nomenclatura quimica inorganica. Ecuaciones
guimicas. Estequiometria

Contenidos del tema 1: Elementos, iones, moléculas y compuestos. Nomenclatura de los compuestos
inorganicos. Determinacién de las férmulas quimicas. Ecuaciones quimicas: simbologia, equilibrio,
rendimientos. Estequiometria.

Descripcidon de las actividades practicas del tema 1: Relacion de cuestiones y ejercicios para su
resolucion personal y andlisis, si procede, en tutoria de libre acceso.

Denominacion del tema 2: Constitucion de la materia.
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Contenidos del tema 2: Materia. Particulas elementales. Propiedades de los nucleos. Masa atdmica.
Isdtopos

Descripciéon de las actividades practicas del tema 2: Relacion de cuestiones y ejercicios para su
resolucion personal y andlisis, si procede, en tutoria de libre acceso.

Denominacion del tema 3: Estructura extranuclear de los dtomos. Tabla periddica.

Contenidos del tema 3: Espectros atdmicos. Modelo cuantico de Bohr. Mecdnica ondulatoria:
funciones de onda, ecuacion de onda. NUmeros cuanticos. Orbitales atdmicos. La estructura
electrdnica de los &tomos y la tabla periddica.

Descripcién de las actividades préacticas del tema 3: Relacion de cuestiones y ejercicios para su
resolucién personal y analisis, si procede, en tutoria de libre acceso:

Denominacion del tema 4: Periodicidad de algunas propiedades atdmicas.

Contenidos del tema 4: Carga nuclear efectiva. Relaciones de tamafio. Energia de ionizacion. Afinidad
electrénica. Electronegatividad. Otras ideas para el estudio de los elementos. Variacion de algunas
propiedades fisicas y quimicas en grupos y periodos.

Descripcién de las actividades practicas del tema 4: Relacion de cuestiones y ejercicios para su
resolucién personal y analisis, si procede, en tutoria de libre acceso.

Denominacion del tema 5: Enlaces quimicos: Enlaces idnicos. Enlaces covalentes.

Contenidos del tema 5: Enlace iénico: formacién, interaccion entre iones. Enlace covalente:
naturaleza, estructura de Lewis, resonancia, carga formal. Enlace idnico vs. enlace covalente. Fuerzay
longitudes de enlace.

Descripcidon de las actividades practicas del tema 5: Relacion de cuestiones y ejercicios para su
resolucion personal y andlisis, si procede, en tutoria de libre acceso.

Denominaciéon del tema 6: Forma y estructura moleculares: Modelo TRPECV. Teoria del enlace de
valencia. Teoria de los orbitales moleculares.

Contenidos del tema 6: El modelo TRPECV. Teoria de enlace de valencia. Teoria de los orbitales
moleculares. Teoria de bandas.

Descripcién de las actividades practicas del tema 6: Relacion de cuestiones y ejercicios para su
resoluciéon personal y andlisis, si procede, en tutoria de libre acceso.

Denominacion del tema 7: Fuerzas intermoleculares

Contenidos del tema 7: Formacion de fases condensadas. Fuerzas ion-dipolo. Fuerzas dipolo-dipolo.
Fuerzas de London. Puentes de hidrogeno.

Descripciéon de las actividades practicas del tema 7: Relacion de cuestiones y ejercicios para su
resolucion personal y andlisis, si procede, en tutoria de libre acceso.

Denominacién del tema 8: Complejos de iones metalicos.

Contenidos del tema 8: Complejos metdlicos. Ligandos. Indice de coordinacién. Nomenclatura.
Isomeria. Naturaleza del enlace. Propiedades. Complejos con enlaces ©
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Descripciéon de las actividades practicas del tema 8: Relacion de cuestiones y ejercicios para su
resolucion personal y andlisis, si procede, en tutoria de libre acceso.

Denominacién del tema 9: Distribucién de los elementos quimicos en la Tierra. Elementos no
metdlicos: Caracteristicas generales. Obtencién. Comportamiento quimico.

Contenidos del tema 9: Diferenciacion de los elementos quimicos y su distribucién en la tierra.
Elementos no metalicos: estructuras electrénicas. Propiedades fisicas. Estado natural y preparacion.
Comportamiento quimico: reactividad.

Descripciéon de las actividades practicas del tema 9: Relacion de cuestiones y ejercicios para su
resolucion personal y andlisis, si procede, en tutoria de libre acceso

Denominacion del tema 10: Elementos metalicos: Caracteristicas generales. Procesos metalulrgicos.
Comportamiento quimico.

Contenidos del tema 10: Elementos metdlicos. Metalurgia: preparacion de los minerales, extraccion y
refino de los metales. Propiedades fisicas. Propiedades quimicas: reactividad.

Descripcidon de las actividades practicas del temal0O: Relacidn de cuestiones y ejercicios para su
resolucién personal y analisis, si procede, en tutoria de libre acceso.

Denominacion del tema 11: Compuestos binarios de los elementos: Hidruros.
Contenidos del tema 11: Naturaleza de los hidruros. Preparacion. Propiedades.

Descripcidon de las actividades practicas del temall: Relacidn de cuestiones y ejercicios para su
resolucién personal y analisis, si procede, en tutoria de libre acceso.

Denominacion del tema 12: Compuestos binarios de los elementos: Haluros.

Contenidos del tema 12: Naturaleza de los haluros. Haluros idnicos: propiedades, preparacion. Haluros
covalentes: propiedades, preparacién

Descripcién de las actividades practicas del temal2: Relacién de cuestiones y ejercicios para su
resolucion personal y andlisis, si procede, en tutoria de libre acceso.

Denominacion del tema 13: Compuestos binarios de los elementos: Calcogenuros.

Contenidos del tema 13: Naturaleza de los calcogenuros. Calcogenuros idénicos: propiedades,
preparacién. Calcogenuros covalentes: propiedades, preparacion.

Descripcién de las actividades practicas del temal3: Relacién de cuestiones y ejercicios para su
resolucion personal y andlisis, si procede, en tutoria de libre acceso.

Denominacién del tema 14: Oxiacidos y oxisales.

Contenidos del tema 14: Oxiacidos sencillos: estructuras, preparacién y propiedades. Oxiacidos
catenados. Oxidcidos condensados: silicatos.

Descripciéon de las actividades practicas del tema 14: Relacién de cuestiones y ejercicios para su
resolucion personal y andlisis, si procede, en tutoria de libre acceso.

Actividades formativas
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Horas de trabajo del alumno/a Horas Horas Actividades Horas Actividades de Horas No
por tema Gran grupo practicas seguimiento presenciales
Tema Total GG L 0 S TP EP
1 13 3 2 8
2 7 2 1 4
3 10 3 1 6
4 10 3 1 6
5 13 3 2 8
6 13 3 2 8
7 6 2 1 3
8 10 3 1 6
9 12 3 2 7
10 10 3 1 6
11 10 3 1 6
12 6 2 1 3
13 10 3 1 6
14 12 3 1 8
Evaluacién 8 3 5
TOTAL 150 42 18 2 88

GG: Grupo Grande (85estudiantes).

L: Actividades de laboratorio o practicas de campo (15 estudiantes)

O: Actividades en sala de ordenadores o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)
S: Actividades de seminario o de problemas en clase (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

1. Clases expositivas de teoria y problemas (Descripcion: método expositivo que consiste en
la presentacion por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio. X
También incluye la resolucién de problemas ejemplo por parte del profesor).

2. Resolucién de ejercicios y problemas (Descripcién: método basado en el planteamiento de
problemas por parte del profesor y la resolucién de estos en el aula. Los estudiantes
desarrollan e interpretan soluciones adecuadas a partir de la aplicacién de procedimientos de
resolucion de problemas).

3. Estudio de casos (Descripcion: analisis intensivo y completo de un caso real con la finalidad
de conocerlo, interpretarlo, resolverlo, generar hipodtesis, contrastar datos, reflexionar,
completar conocimientos, diagnosticarloy, a veces, entrenarse en los posibles procedimientos
alternativos de solucion).

4. Aprendizaje basado en problemas (ABP) (Descripcidon: método de ensefianza/aprendizaje
gue tiene como punto de partida un problema que ha disefiado el profesor y que el estudiante
resuelve de manera auténoma o guiada para desarrollar determinadas competencias
previamente definidas).
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5. Aprendizaje basado en proyectos (Descripcion: Método de ensefianza-aprendizaje en el que
el estudiantado lleva a cabo la realizacion de un proyecto en un tiempo determinado para
resolver un problema o abordar una tarea mediante la planificacion, disefio y realizacion de
una serie de actividades a partir del desarrollo y aplicacion de aprendizajes adquiridos y del

uso efectivo de recursos).

6. Aprendizaje a partir de la experimentacion (Descripcion: Método de ensefianza-aprendizaje
basado en el método cientifico en el que el estudiante plantea hipdtesis, experimenta, recopila
datos, busca informacion, aplica modelos, contrasta las hipotesis y extrae conclusiones).

7. Aprendizaje cooperativo (Descripcién: Método de ensefianza-aprendizaje basado en un
enfoque interactivo de organizacion del trabajo. Se trata de lograr un intercambio efectivo de
informacion entre los estudiantes, los cuales deben estar motivados tanto para lograr su

propio aprendizaje como el de los demas)

8. Aprendizaje a través del aula virtual (Descripcion: Situacidn de ensefianza/aprendizaje en la
que se usa un ordenador con conexién a la red como sistema de comunicacién entre profesor

. . . , . X
y estudiante e incluso entre los estudiantes entre si y se desarrolla un plan de actividades
formativas).
9. Tutorizacion (Descripcion: Situacion de ensefianza/aprendizaje en la que el profesor de X
forma individualizada o en pequefios grupos orienta al estudiante en su aprendizaje).
10. Aprendizaje auténomo (Descripcidn: Situacion de aprendizaje en la que el estudiante de X
forma autonoma profundiza en el estudio de una materia para adquirir las competencias).
11. Evaluacién (Descripcion: Situacidn de aprendizaje/evaluacidn en la que el alumno realiza X

alguna prueba que sirve para reforzar su aprendizaje y como herramienta de evaluacién).

Resultados de aprendizaje

+ Comprender los fendmenos, conceptos y principios basicos relacionados con la estructura atémica.

+ Conocer los principios y fundamentos del enlace quimico y los diferentes tipos de fuerzas

intermoleculares.

* Saber relacionar la forma de las moléculas con el nimero y tipo de enlaces presentes, asi como con

algunas propiedades de las mismas.

* Poseer conocimientos basicos relativos a la estructura y reactividad de los elementos y compuestos

mas comunes.

Sistemas de evaluacion

Descripcién de las actividades de evaluacion

En todas las convocatorias (ordinaria y extraordinarias)

Evaluacién continua:
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1. EI80% de la nota final procedera de la calificacién obtenida en la prueba escrita final que se realizar3
en la fecha fijada por la Junta de Facultad donde se valorard el conocimiento de los contenidos de la
asignatura.

2. EI 10% de la nota final procedera de la participacidon en clase. Esta actividad no es recuperable.

3. El 10% de la nota final procedera de la calificacién obtenida en la parte practica. Se valorara el
conocimiento del fundamento de las practicas a través de las habilidades en el laboratorio y realizacion
de un cuestionario de practicas. Estas actividades son no recuperables.

La asistencia a las prdacticas de laboratorio es obligatoria. En caso de ausencia, debidamente justificada,
se debera superar un examen practico en el laboratorio.

Quienes, en su caso, no hayan justificado debidamente las faltas de asistencia deberan realizar un
examen practico en el laboratorio cuya superacion es imprescindible para aprobar la asignatura. Para
superar la asignatura en la modalidad de evaluacién continua la calificacion obtenida en la prueba
escrita final deberd ser de al menos un cuatro.

Evaluacion global:

Se evaluard de manera exclusiva mediante una prueba en la fecha fijada por la Junta de Facultad en |a
gue se valorard el conocimiento de los contenidos tedricos y practicos de la asignatura.

Bibliografia (basica y complementaria)

-Quimica General. R.H. Petrucci, W.S. Hardwood y F.G. Herring. Ed. Pearson Prentice Hall, 82 edicion
(2003).

-Quimica. R. Chang. Ed. McGraw Hill, 92 edicion (2007).
-Quimica General. K.W. Whitten, R.E. Davis y M.L. Peck. Ed. McGraw Hill, 52 edicion (1998).
-Principios de Quimica. P. Atkins y L. Jones. Ed. Médica Panamericana (2006).

-Quimica General e Inorgdnica para estudiantes de Farmacia. C. Valenzuela. Ed. Universidad de
Granada (2002).

-Quimica general: principios y aplicaciones modernas [Recurso electrdnico] / Ralph H. Petrucci.et al.
disponible en formato electrénico en la siguiente direccién URL:
http://158.49.113.199/record=b1453207~S7*spi

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Campus Virtual de la Universidad de Extremadura: http://campusvirtual.unex.es




