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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Identificacién y caracteristicas de la asignatura

Codigo 502217

Denominacién (espafiol) Fisica Il

Denominacion (inglés) Physics Il

Titulacion Grado en Ingenieria Quimica Industrial

Centro Facultad de Ciencias

Modulo Formacion Basica

Materia Fisica

Caracter Basico ECTS 6 Semestre 2
Profesorado

Nombre Despacho Correo-e

Amparo M2 Gallardo Moreno A110 (Edif. Fisica) amparogm@unex.es

Area de conocimiento Fisica Aplicada

Departamento Fisica Aplicada

Profesor/a coordinador/a
(si hay mas de uno)

Competencias/Resultados de aprendizaje

Competencias basicas

CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que,
si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocaciéon de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa
de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su drea de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de
indole social, cientifica o ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado.
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CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Competencias generales

CG1. Capacidad para la redaccién, firma y desarrollo de proyectos en el ambito de la Ingenieria
Quimica que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en
el apartado 5 de la Orden CIN/351/2009 de 9 de febrero, la construccion, reforma, reparacion,
conservacion, demolicidn, fabricacion, instalacion, montaje o explotacién de estructuras, equipos
mecanicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electrénicas, instalaciones y plantas
industriales y procesos de fabricacion y automatizacion.

CG2. Capacidad para la direccion de las actividades objeto de los proyectos de ingenieria descritos en
el epigrafe anterior.

CG3. Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacitan para el aprendizaje de
nuevos métodos y teorias, vy les doten de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG4. Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria
Quimica.

CG5. Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, peritaciones,
tasaciones, estudios, informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

CG6. Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.
CG7. Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.
CG8. Capacidad para aplicar los principios y métodos de calidad.

CG9. Capacidad de organizacion y planificacion en el ambito de la empresa, y otras instituciones y
organizaciones.

CG10. Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

CG11. Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de
la profesion de Ingeniero Técnico Industrial.

Competencias transversales
CT1. Desarrollar valores propios de una cultura de paz y de valores democraticos.
CT2. Demostrar capacidad de organizar, planificar, de andlisis y sintesis.

CT3. Demostrar habilidades en el uso de aplicaciones informaticas y empleo de nuevas tecnologias
para el aprendizaje, divulgacion de conocimiento y recopilacion de informacién relevante para emitir
juicios.

CT4. Saber transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones en un entorno profesional.

CT5. Poseer habilidades en las relaciones interpersonales.

CT6. Reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios.

CT7. Reconocer la diversidad y multiculturalidad.
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CT8. Desarrollar habilidades de estudio en la formacion continua y para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

CT9. Respetar los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres.

CT10. Respetary promover los derechos fundamentales y los principios de igualdad de oportunidades,
no discriminacion y accesibilidad universal de las personas con discapacidad.

Competencias Especificas

CE2- Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica,
termodinamica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resolucién de problemas
propios de la ingenieria.

Contenidos

Descripcidon general del contenido

+ Campo eléctrico y potencial eléctrico. Cargas puntuales y distribuciones de carga.
+ Conductores, dieléctricos y condensadores.

+ Corriente eléctrica.

- Campo magnético.

+ Movimiento de particulas cargadas en campos magnéticos.
* Fuentes del campo magnético.

* El magnetismo en la materia.

* Induccién magnética. Autoinduccién.

+ Corriente alterna. Generador eléctrico basico.

+ Ondas electromagnéticas.

* Iniciacion a la teoria de circuitos.

Esta asignatura sienta las bases y nivela los conocimientos de los alumnos de primer curso en relacién
con la rama de la Fisica que comprende los campos electromagnéticos. Sus contenidos son
fundamentales para que el alumno pueda enfrentarse a asignaturas de cursos posteriores, con un
mavyor grado de especializacion.

Temario de la asignatura

Denominacidn del tema 1: CAMPO ELECTRICO Y POTENCIAL ELECTRICO.
Contenidos del tema 1:

1.1. Introduccién a la teoria de campos: campos escalares y vectoriales. Vector gradiente,
propiedades. Flujo. Divergencia. Rotacional. Campos conservativos.

1.2. Carga eléctrica.

1.3. Ley de Coulomb.
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1.4. Principio de superposicién. Distribuciones de carga discretas y continuas.

1.5. Intensidad de campo eléctrico.

1.6. Lineas de campo.

1.7. Movimiento de cargas puntuales en campos eléctricos.

1.8. Flujo del campo eléctrico. Teorema de Gauss. Aplicaciones

1.9. Energia potencial y potencial eléctrico asociado a una carga puntual.

1.10. La funcion potencial para cualquier distribucion de carga. Superficies equipotenciales.

Descripcidn de las actividades practicas del tema 1: -

Denominacidn del tema 2: CONDUCTORES, DIELECTRICOS Y CONDENSADORES.
Contenidos del tema 2:

2.1. Definiciones.

2.2. Procesos de carga en un conductor: induccion y electrizacion.

2.3. Distribucion de carga en un conductor electrizado en equilibrio.

2.4. Campoy potencial eléctrico asociado a un conductor cargado.

2.5. Capacidad de un conductor.

2.6. Energia eléctrica de un conductor cargado.

2.7. Condensadores: fundamento fisico, caracteristicas

2.8. Proceso de carga en un condensador.

2.9. Capacidad de un condensador.

2.10. Energia eléctrica almacenada en un condensador.

2.11. Asociacion de condensadores.

2.12. Dieléctricos: ventajas de su uso en la construccién de condensadores.
2.13. Polarizacion de un dieléctrico. Carga inducida.

2.14. Capacidad de un condensador con dieléctrico.

2.15. Rigidez dieléctrica.

Descripcién de las actividades practicas del tema 2: -

Denominacidon del tema 3: CORRIENTE ELECTRICA.
Contenidos del tema 3:
3.1. Corriente eléctrica. Tipos.

3.2. Movimiento de electrones en el interior de un conductor. Velocidad de deriva. Relacidon entre
velocidad de deriva y campo eléctrico.

3.3. Movilidad de portadores de carga.




PROCESO PARA EL DESARROLLO DE LAS ENSENANZAS DE S Y,
LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA UEx o

Curso académico: Cadigo:
2026-27 P/CLO0S_FC_D002

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

sl
v

FACULTADDECIENCIAS

3.4. Intensidad de corriente eléctrica.

3.5. Densidad de corriente eléctrica.

3.6. Conductividad y resistividad. Ley de Ohm de forma microscépica.
3.7. Resistencia y Ley de Ohm.

3.8. Variacion de la resistividad y resistencia con la temperatura.

3.9. Superconductores.

3.10. Asociacion de resistencias.

3.11. Efecto Joule.

3.12. Fuerza electromotriz y tension de bornes.

Descripciéon de las actividades practicas del tema 3: Verificacion de la ley de Ohm, asociacién de
resistencias en serie y en paralelo, utilizacion de polimetros.

Denominacién de tema 4: INICIACION A LA TEORIA DE CIRCUITOS.
Contenidos del Tema 4:

4.1. Leyes de Kirchhoff. Andlisis de circuitos. Métodos de mallas y nudos.
4.2. Circuitos de corriente continua con resistencias.

4.3. Circuitos RC.

Descripcién de las actividades practicas del tema 4: Circuitos RC: carga y descarga de condensadores
y determinacién experimental de la constante de tiempo de un circuito.

Denominacién de tema 5: CAMPO MAGNETICO.

Contenidos del Tema 5:

5.1. Generalidades. Unién electricidad — magnetismo.

5.2. Representacion del campo magnético. Lineas de campo magnético.

5.3. Fuerza de Lorentz.

5.4. Aplicacion de la expresién de Lorentz a cargas puntuales e hilos conductores.

5.5. Movimiento de particulas cargadas dentro de campos magnéticos. Aplicaciones. El selector de
velocidades, espectrometro de masas y ciclotron. El efecto Hall.

5.6. Accidn de un campo magnético sobre un circuito cerrado. Momento magnético de una espira.

Descripcién de las actividades practicas del tema 5: -

Denominacién de tema 6: FUENTES DEL CAMPO MAGNETICO.

6.1. Experiencias de Oersted.

6.2. Ley de Biot y Savart

6.3. Campo magnético creado por una corriente rectilinea. Fuerza entre conductores paralelos.

6.4. Campo magnético creado por una espira circular en puntos de su eje.




j | PROCESO PARA EL DESARROLLO DE LAS ENSENANZASDE | 3z

LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA UEx TN

g Curso académico: Cddigo: <
EX: 2026-27 P/CLO09_FC_D002 FACULTADJECIENCIAS

6.5. Campo magnético creado por un solenoide en puntos préximos a su eje.

6.6. Ley de Ampere.

6.7. Aplicaciones de la Ley de Ampére. Campo magnético creado por un toroide.

6.8. Clasificacién de materiales magnéticos. Paramagnetismo, ferromagnetismo y diamagnetismo.

Descripcién de las actividades practicas del tema 6: Visualizacion del campo magnético generado por
una espira de corriente.

Denominacién de tema 7: INDUCCION MAGNETICA.
Contenidos del Tema 7:

7.1. Experiencias de Faraday y Henry.

7.2. Flujo magnético. Ley de Gauss en magnetismo.
7.3. Ley de Faraday vy Lenz.

7.4. Corrientes inducidas.

7.5. Autoinduccién: coeficiente de autoinduccién
7.6. Generador eléctrico basico.

Descripcién de las actividades practicas del tema 7: Visualizar distintas formas de generar corrientes
inducidas.

Denominacién de tema 8: ONDAS ELECTROMAGNETICAS.

Contenidos del Tema 8:

8.1. Ecuaciones de Maxwell.

8.2. Ecuacién de onda para las ondas electromagnéticas.

8.3. Energia y cantidad de movimiento de una onda electromagnética.
8.4. Espectro electromagnético.

Descripcién de las actividades practicas del tema 8: -

Actividades formativas
Horas de trabajo del alumno/a Horas Horas Actividades Horas Actividades de Horas No
por tema Gran grupo practicas seguimiento presenciales
Tema Total GG L 0] S TP EP
1 20 9 11
2 16 6 10
3 15 5 2 8
4 19 7 2 10
5 13 5 8
6 16 6 1 10
7 18 7 1 9
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8 15 6 9
Evaluacion 18 3 15
TOTAL 150 54 6 90

GG: Grupo Grande (85estudiantes).

L: Actividades de laboratorio o practicas de campo (15 estudiantes)

O: Actividades en sala de ordenadores o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)
S: Actividades de seminario o de problemas en clase (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

1. Clases expositivas de teoria y problemas (Descripcion: método expositivo que consiste en
la presentacion por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio. X
También incluye la resolucion de problemas ejemplo por parte del profesor).

2. Resolucién de ejercicios y problemas (Descripcién: método basado en el planteamiento de
problemas por parte del profesor y la resolucién de estos en el aula. Los estudiantes
desarrollan e interpretan soluciones adecuadas a partir de la aplicacién de procedimientos de
resoluciéon de problemas).

3. Estudio de casos (Descripcion: analisis intensivo y completo de un caso real con la finalidad
de conocerlo, interpretarlo, resolverlo, generar hipodtesis, contrastar datos, reflexionar,
completar conocimientos, diagnosticarloy, a veces, entrenarse en los posibles procedimientos
alternativos de solucion).

4. Aprendizaje basado en problemas (ABP) (Descripcidon: método de ensefianza/aprendizaje
gue tiene como punto de partida un problema que ha disefiado el profesor y que el estudiante
resuelve de manera auténoma o guiada para desarrollar determinadas competencias
previamente definidas).

5. Aprendizaje basado en proyectos (Descripcion: Método de ensefianza-aprendizaje en el que
el estudiantado lleva a cabo la realizacion de un proyecto en un tiempo determinado para
resolver un problema o abordar una tarea mediante la planificacion, disefio y realizacion de
una serie de actividades a partir del desarrollo y aplicacion de aprendizajes adquiridos y del
uso efectivo de recursos).

6. Aprendizaje a partir de la experimentacion (Descripcion: Método de ensefianza-aprendizaje
basado en el método cientifico en el que el estudiante plantea hipdtesis, experimenta, recopila X
datos, busca informacion, aplica modelos, contrasta las hipdtesis y extrae conclusiones).

7. Aprendizaje cooperativo (Descripcidén: Método de ensefianza-aprendizaje basado en un
enfoque interactivo de organizacidn del trabajo. Se trata de lograr un intercambio efectivo de
informacion entre los estudiantes, los cuales deben estar motivados tanto para lograr su
propio aprendizaje como el de los demds)

8. Aprendizaje a través del aula virtual (Descripcion: Situacion de ensefianza/aprendizaje en la X
gue se usa un ordenador con conexion a la red como sistema de comunicacién entre profesor
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y estudiante e incluso entre los estudiantes entre si y se desarrolla un plan de actividades
formativas).

9. Tutorizacion (Descripcidn: Situacion de ensefianza/aprendizaje en la que el profesor de
forma individualizada o en pequefios grupos orienta al estudiante en su aprendizaje).

10. Aprendizaje auténomo (Descripcidn: Situacién de aprendizaje en la que el estudiante de
forma autdnoma profundiza en el estudio de una materia para adquirir las competencias).

11. Evaluacién (Descripcion: Situacién de aprendizaje/evaluaciéon en la que el alumno realiza
alguna prueba que sirve para reforzar su aprendizaje y como herramienta de evaluacién).

Resultados de aprendizaje

+ Comprender los conceptos de fuerza eléctrica, campo eléctrico y energia potencial y potencial
eléctrico, asi como la relacién entre ellos.

+ Entender y saber utilizar correctamente el teorema de Gauss para obtener el campo eléctrico
asociado a distribuciones continuas de carga.

+ Conocer las particularidades fisicas de los dieléctricos y conductores.

+ Entender las caracteristicas, procesos de carga, evaluacion de la capacidad y energia asociada en
condensadores sin y con dieléctrico.

+ Comprender los fundamentos fisicos de la corriente eléctrica, asi como saber utilizar las magnitudes
fisicas empleadas en su descripcion.

- Ser capaz de evaluar la fuerza que aparece sobre particulas cargadas e hilos conductores dentro
campos magnéticos utilizando la expresion de Lorentz.

+ Ser capaz de analizar los movimientos que describen las particulas cargadas cuando penetran en
campos magnéticos con diferentes orientaciones. Aplicar las particularidades de estos movimientos
al disefio de diferentes dispositivos.

* Entender el significado fisico del momento magnético de una espira y ver su analogia con el
momento dipolar eléctrico.

* Saber obtener el campo magnético generado por corrientes con diferentes geometrias empleando
la Ley de Biot y Savart y la Ley de Ampere.

+ Comprender cdmo se pueden obtener corrientes inducidas y saber aplicar la Ley de Faraday y Lenz
para cuantificar la fuerza electromotriz inducida.

+ Conocer el fundamento fisico de la corriente alterna.
* Iniciarse en el estudio de las ondas electromagnéticas.

+ Adquirir cierta destreza en la resolucidon de circuitos eléctricos de corriente continua.

Sistemas de evaluacion
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Descripcién de las actividades de evaluacion

El estudiante deberd elegir entre las modalidades de evaluacion continua o de evaluacion global. La
eleccién de la modalidad de evaluacion corresponde a los estudiantes, que podrdn llevarla a cabo
durante el primer cuarto del semestre, a través de un espacio especifico creado para ello en el Campus
Virtual. En caso de ausencia de solicitud expresa por parte del estudiante, la modalidad asignada sera
la de evaluacién continua

Convocatoria Ordinaria

Evaluacién continua:

1.- Examen de contenidos/competencias adquiridas en la actividad formativa de grupo grande a través
de examenes parciales: 75 %. Se realizardn dos examenes parciales durante el curso. El primero de
ellos evaluard los cuatro primeros temas y el segundo el resto. Sélo los alumnos que aprueben el
primer parcial podran realizar el segundo.

Los alumnos que no aprueben el primer examen parcial y aguellos que habiendo superado el primer
examen parcial suspendan el segundo examen parcial, para aprobar la asignatura deberan realizar el
examen final de la Convocatoria Extraordinaria con todos los contenidos de la asignatura del curso. El
peso de dicho examen final serd también de un 75 %.

Los exdmenes constaran de dos partes, teoria y problemas. Serad necesario obtener un minimo de 2
puntos sobre 5 en cada parte para sumar las dos contribuciones (teoria y problemas) en la nota final.
En caso contrario, la nota final de dicho examen sera la relativa a la parte que no se ha superado (no
se ha llegado a 2) sobre una puntuacion final de 10 puntos. En la evaluacién continua, en el caso de
haber superado los dos exdamenes parciales, la nota final de la Convocatoria Ordinaria serd la media
aritmética de ambos examenes. En el caso de no haber superado uno de los exdmenes parciales, la
nota final de la Convocatoria Ordinaria sera la nota del examen no superado siguiendo el criterio
anterior.

2.- Examen de evaluacidn de los contenidos/competencias adquiridas en la actividad formativa de
laboratorio: 20 %. Dicha actividad de evaluacion se realizara de forma previa a la convocatoria oficial
ordinaria del examen.

Es necesario aprobar (5 sobre 10) por separado los items 1y 2 para poder sumar ambas notas (con su
ponderacion correspondiente).

3.- Participacién activa en el aula: 5 %. Los alumnos que hayan escogido esta modalidad de evaluacion
y asistan de forma constante a clase durante todo el curso (minimo un 90%) podran, como
reconocimiento a su interés y constancia, presentarse al examen final de la Convocatoria Ordinaria. En
este caso, su nota de esta Convocatoria serd la relativa a dicho examen siguiendo los criterios de
puntuacién anteriores.

Evaluacion global:

Examen de contenidos/competencias adquiridas en la actividad formativa de grupo grande vy
laboratorio: 100 %. El examen relativo a la actividad formativa de grupo grande (80%) constara de dos
partes: teoria y problemas con casos practicos. Sera necesario obtener un minimo de 2 puntos sobre
5 en cada parte para sumar las dos contribuciones en la nota final. En caso contrario, la nota final sera
la relativa a la parte que no se ha superado (no se ha llegado a 2) sobre una puntuacién final de 10
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puntos. El examen relativo a la parte de contenidos de laboratorio (20%) se realizara después de haber
terminado el examen relativo a la actividad formativa de grupo grande. Es necesario superar ambos
examenes (5 sobre 10) para poder sumar ambas notas con su ponderacion correspondiente.

Convocatoria Extraordinaria

Evaluacién continua:

1.- Examen de contenidos/competencias adquiridas en la actividad formativa de grupo grande: 75 %.
El examen constara de dos partes, teoria y problemas. Sera necesario obtener un minimo de 2 puntos
sobre 5 en cada parte para sumar las dos contribuciones (teoria y problemas) en la nota final. En caso
contrario, la nota final de dicho examen sera la relativa a la parte que no se ha superado (no se ha
llegado a 2) sobre una puntuacién final de 10 puntos.

2.- Examen de evaluacidon de los contenidos/competencias adquiridas en la actividad formativa de
laboratorio: 20 %.

3.- Participacién activa en el aula: 5 %

Es necesario aprobar por separado (5 sobre 10) los items 1y 2 para poder sumar ambas notas (con su
ponderacion correspondiente).

Evaluacion global:

Examen de contenidos/competencias adquiridas en la actividad formativa de grupo grande vy
laboratorio: 100 %. El examen relativo a la actividad formativa de grupo grande (80%) constara de dos
partes: teoria y problemas con casos practicos. Sera necesario obtener un minimo de 2 puntos sobre
5 en cada parte para sumar las dos contribuciones en la nota final. En caso contrario, la nota final serd
la relativa a la parte que no se ha superado (no se ha llegado a 2) sobre una puntuacién final de 10
puntos. El examen relativo a la parte de contenidos de laboratorio (20%) se realizard después de haber
terminado el examen relativo a la actividad formativa de grupo grande. Es necesario superar ambos
examenes (5 sobre 10) para poder sumar ambas notas con su ponderacién correspondiente.

Bibliografia (basica y complementaria)

* H.D. Young, R.A. Freedman, F.W. Sears, M.W. Zemansky. “Fisica Universitaria con Fisica Moderna.
Volumen 2”. Editorial: Pearson Educacion, México, 2009.

+ P.A.Tipler, G. Mosca. “Fisica para la Ciencia y la Tecnologia. Volumen 2 Electricidad y Magnetismo
/ Luz”. Editorial: Reverté, S.A., Barcelona, 2010.
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+ W.E. Gettys, F.J. Keller, M.J. Skove. “Fisica para Ciencias e Ingenieria. Tomos | y II”. Editorial:

McGraw-Hill, Espafia, S.A., México, 2005.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Aula Virtual de la asignatura.




