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Pedro Sancho de Salas C37 sancho

Area de conocimiento Algebra

Departamento Matematicas

Profesor coordinador

(si hay mas de uno)

Competencias

Competencias basicas

CB1- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar en un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocaciéon de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracidon vy
defensa de argumentos vy la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB4- Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado.

CB5- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Competencias generales

CG1- Desarrollar en el estudiante las capacidades analiticas, de abstraccién y de intuicién, asi como
el pensamiento légico y riguroso.
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CG2- Capacitar al estudiante para que los conocimientos tedricos y practicos que adquiera pueda
utilizarlos en la definicion y planteamiento de problemas y en la busqueda de sus soluciones tanto en
contextos académicos como profesionales.

CG3- Promover en el estudiante la curiosidad y el interés por las Matematicas y animarle a
mantenerlos y transmitirlos una vez finalizados los estudios.

CG4- Que el estudiante conozca la presencia y el uso de las Matematicas en la Fisica, la Quimica, la
Biologia, etc.

CG5- Que el estudiante pueda seguir estudios posteriores en otras disciplinas, tanto cientificas como
tecnoldgicas, lo que posibilitara desarrollar una actividad profesional en campos como la ensefianza
de las Matematicas en la educacion secundaria y en la educacion universitaria, u otros campos
relacionados con la Fisica, la Informatica, etc.

Competencias transversales

CT4: Capacitar para el aprendizaje autonomo de nuevos conocimientos y técnicas, y para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Competencias especificas

CE1: Poseer y comprender conocimientos de Matematicas que partan de la base de la educacién
secundaria general y se encuentren a un nivel que, si bien se apoye en libros de texto avanzados,
incluya también algunos aspectos que impliquen conocimientos procedentes de la vanguardia de las
Matematicas.

CE2: Saber aplicar los conocimientos adquiridos a su trabajo o vocacion de forma profesional y
poseer las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de
argumentos y la resolucion de problemas dentro del drea de las Matematicas.

CE3: Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar
proposiciones en distintos campos de la Matematica, para construir demostraciones y para
transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CE4: Conocer demostraciones de algunos teoremas fundamentales en distintas areas de la
Matematica.

CE5: Asimilar la definicion de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser
capaz de utilizar este objeto en diferentes contextos.

CE6: Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada
y de otros ambitos) distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con
demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi como identificar errores en razonamientos
incorrectos.

CE7: Resolver problemas y ejercicios relacionados con los conceptos basicos de las Matematicas.

CES8: Leer y comprender textos matematicos, tanto en espafiol como en otros idiomas de relevancia
en el ambito cientifico, especialmente en inglés.
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CE10: Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos en Matematicas.

CE11: Comunicar, de forma oral y escrita, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas
matematicas.

Contenidos

Breve descripcion del contenido

En esta asignatura se estudia la Teoria de Galois para la resolucién de ecuaciones polinémicas.

Se introduce como herramientas fundamentales el producto tensorial de médulos y algebras, que
se aplica para el cambio de cuerpo base; y la teoria basica de grupos, como grupos de
permutaciones de las raices de un polinomio, que se aplica para el calculo de dichas raices.

Se aplicara la teoria de Galois en la solucidon de diversos problemas clasicos: construcciones con
regla y compas, no cuadratura del circulo, duplicacion del cubo, triseccion de un angulo, etc.

Temario de la asignatura

Teoria de grupos finitos.

1.1 Repaso teoria de grupos.

1.2 G-conjuntos.

1.3 Férmula de clases. Teorema de Cauchy

1.4 Teoremas de Sylow

1.5 Grupos resolubles

Producto tensorial.

2.1 Producto tensorial de médulos

2.2 Producto tensorial de algebras.

Extensiones finitas de cuerpos

3.1 Elementos algebraicos.

3.2 Extensiones finitas de cuerpos

3.3 Teorema de Kronecker

3.4 Cierre algebraico. Teorema fundamental del Algebra

k-algebras finitas

4.1 Espectro primo de un anillo

4.2 k-algebras finitas

4.3 Teorema de Kronecker para k-algebras finitas

4.4 k-dlgebras finitas triviales y separables

Teoria de Galois

5.1 Extensiones de Galois

5.2 Grupo de Galois

5.2 Teorema clasico de Galois.

Aplicaciones de la Teoria de Galois

6.1 Resolucién de ecuaciones polindmicas por radicales
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6.2 Resolucién de las ecuaciones de grado dos, tres y cuatro

6.3 Construcciones con regla y compas

Actividades formativas

Horas de trabajo del Horas . P Actividad de No

alumno por tema Gran Actividades practicas seguimiento | presencial
Grupo

Tema Total GG PCH | LAB | ORD | SEM TP EP

1 27 11 1 15

2 21 8 1 12

3 17.5 7 0.5 10

4 20.5 7 0.5 13

5 24 8 1 15

6 27 11 1 15

Evaluacion 13 3 10

Total 150 55 5 90

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).
PCH: précticas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)
LAB: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)
ORD: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (30 estudiantes)

Metodologias docentes

Explicacion y discusidn de los contenidos: clases magistrales, incluyendo ejemplos.

Resolucion, analisis y discusién de problemas: se fomentara la participacion de los alumnos. Las
relaciones de ejercicios estaran disponibles en el aula virtual de la asignatura.

Trabajo auténomo del estudiante.

Resultados de aprendizaje

Al completar la materia Algebra, el estudiante:

- Conocera, comprenderd y sabra utilizar los principales conceptos, operaciones, resultados vy
propiedades sobre grupos, anillos, ideales, médulos, dlgebras y extensiones.

- Sera capaz de calcular productos tensoriales de médulos y de dlgebras en casos sencillos.
- Conocerd y sabrd aplicar la correspondencia de Galois para las raices de un polinomio.

- Sabra calcular el grupo de Galois de una extension finita de cuerpos o polinomios sencillos.
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Sistemas de evaluacién

La evaluacién de los conocimientos y capacidades adquiridos en la asignatura se basara en los
siguientes criterios:

1) Adquisicién, comprension y manejo de los conceptos de la asignatura.

2) Conocimiento y comprensién de los principales resultados de la asignatura y sus
consecuencias.

3) Resolucidon de problemas vy ejercicios.

4) Se valorarad fundamentalmente la precision en los conceptos y enunciados que deban ser
desarrollados o utilizados, la coherencia en los razonamientos empleados y la utilizacion de
herramientas y métodos adecuados para resolver los ejercicios que se propongan, asi como
la explicacidon razonada y correcta (légica, sintdctica y ortograficamente) de los pasos
empleados en su resolucion.

Instrumentos de evaluacion:

Opcidn A (evaluacion continua)

* Examenes parciales de los temas 1, 2 y 3, y temas 4,5 y 6. Para presentarse al segundo
parcial habra que obtener una nota superior a 4 en el primer parcial.

* Ao largo del curso se propondran ejercicios. La nota de estas tareas sera de un 15 por
ciento sobre 10.

Opcidn B (evaluacion global)
*  Examen final: 100%

El estudiante comunicara al profesor por escrito el tipo de evaluacion elegido durante el primer
cuarto del periodo de imparticién de la asignatura o hasta el Ultimo dia del periodo de ampliacion de
matricula si este acaba después de ese periodo.

Bibliografia (basica y complementaria)

1. E. Artin, Teoria de Galois, Coleccién de Matematicas Nuevo Limite, Vicens-Vives, Espafia,
1970, traduccion y prologo de R. Rodriguez Vidal.

2. M.F. Atiyah and I.G. MacDonald, Introduction to commutative algebra, Reading Mass., Adi-
son-Wesley Publishing Company, Massachusetts, 1969.

3. N. Bourbaki, Algebre, chapitres 4 a 7, Elements de Mathematique, Masson, Paris, 1981.

4. ). Dorronsoro and E. Herndndez, Nimeros, grupos y anillos, Adison-Wesley/Universidad Au-
ténoma de Madrid, Madrid, 1996.

5. R. Hartshorne, Geometry: Euclid and beyond, Undergraduate Texts in Mathematics, Spring-
er-Verlag, New York, 2000.

6. A.l. Kostrikin, Introduccién al algebra, McGraw-Hill/Interamericana de Espafia, Madrid,
1992.
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7. S.lang, Algebra, Aguilar S.A. de ediciones, Madrid, 1971.

8. JS. Milne, Field and Galois theory, 2002, Apuntes de clase disponible en:
http://www.jmilne.org/math/CourseNotes/math594f.html.

9. J.A. Navarro Gonzélez, Teoria de Galois, Seccién de Matematicas, vol. 5, Universidad de Ex-
tremadura, 1984.

10. J.A. Navarro Gonzalez, Algebra conmutativa basica, Manuales Unex, vol. 19, Universidad de
Extremadura, 1996.

11. P.J. Sancho de Salas, Apuntes de clase disponible en: http://matematicas.unex.es/~sancho/

12. P.J. Sancho de Salas, Algebra |, Coleccién Manuales Uex - 91.

13. J. Swallow, Exploratory Galois theory, Cambridge Univ. Press, New York, 2004.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

En el aula virtual de la asignatura en el Campus Virtual.



http://www.jmilne.org/math/CourseNotes/math594f.html
http://matematicas.unex.es/~sancho/

