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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Codigo 500804 | Créditos ECTS 6
Denominacién (espafiol) | FISICA NUCLEAR Y DE PARTICULAS
Denominacioén (inglés) NUCLEAR AND PARTICLE PHYSICS
Titulaciones GRADO EN FISICA
Centro FACULTAD DE CIENCIAS
Semestre 8¢ ‘ Cardcter | OBLIGATORIO
Mddulo OBLIGATORIO
Materia FISICA MODERNA
Profesorado
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
MIGUEL JURADO BOO8 mjv@unex.es Campus
VARGAS Virtual
Area de conocimiento FISICA ATOMICA, MOLECULAR Y NUCLEAR
Departamento FISICA
Profesor/a coordinador/a
(si hay mas de uno)

Competencias

Basicas
CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de Ia

elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Generales

CG1 - Proporcionar una experiencia positiva de la Fisica y animar al estudiante a fomentary
mantener una curiosidad intelectual en la disciplina

CG2 - Conocer, comprender y analizar con espiritu critico los principios y fundamentos de la
Fisica, y dominar aquellos métodos matematicos y numéricos necesarios

CG3 - Observar la realidad fisica e identificar los elementos esenciales de cualquier fenédmeno
fisico siendo capaz de construir modelos simplificados que los describan con la aproximacién
necesaria.
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CG5 - Identificar la forma de comprobar la validez del modelo y tratar de introducir las
modificaciones necesarias cuando se observen discrepancias entre las predicciones del
modelo y las observaciones.

CG6 - Poder aplicar los conocimientos adquiridos durante su formacion al ejercicio
profesional.

Transversales

CT1: Comunicar los resultados de un trabajo por medio de la elaboracion de informes
cientificos claros y precisos, asi como mediante la exposicion oral de los mismos.

CT4: Ser capaz de evaluar criticamente el propio aprendizaje y la actividad profesional asi
como llevar a cabo estrategias de mejora.

CT6: Ser capaz de aprender de forma auténoma nuevas técnicas y conocimientos que permita
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CT9: Conocimiento minimo de una segunda lengua extranjera, preferentemente inglés.

Especificas
CE1 - Demostrar haber alcanzado una comprension adecuada de los diferentes fenédmenos
fisicos.

CE3: Capacidad de identificar los elementos esenciales de una situacién fisica compleja a fin
de construir un modelo simplificado que describa con la aproximacién necesaria el problema
de estudio.

CES&: Resolver problemas en Fisica.

Contenidos

Breve descripcion del contenido

El nlcleo atdmico: propiedades globales. Interaccion nucledn-nucledn. Particulas elementales:
clasificacién y propiedades. Interacciones fundamentales. Leyes de conservacion. Modelo
estandar.

Temario de la asignatura

Denominacién del tema 1: NUcleo atdomico: propiedades nucleares

Contenidos del tema 1: Radio nuclear. Masa nuclear y energia de enlace. Férmula
semiempirica de la masa. Momento angular y paridad. Momentos electromagnéticos
nucleares. Estados excitados nucleares. Scattering nucledn-nucledén. El deuterdn. Propiedades
de la fuerza nuclear

Descripcidn de las actividades practicas del tema 1: RESOLUCION DE PROBLEMAS
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Denominacion del tema 2: Modelos nucleares

Contenidos del tema 2: Introduccién. Modelo de capas y potencial spin-érbita. Momentos
electromagnéticos de nucleos impares. Nucleos par-par. Modelos de estructura colectiva.

Descripcidn de las actividades practicas del tema 2: RESOLUCION DE PROBLEMAS

Denominacién del tema 3: Desintegracién nuclear

Contenidos del tema 3: Leyes de la desintegracion radiactiva. Modos de desintegracién.
Radiactividad natural. Desintegracién alfa. Desintegracion beta. Desintegraciones nucleares
electromagnéticas. Conversion interna.

Descripcidn de las actividades practicas del tema 3: RESOLUCION DE PROBLEMAS

Denominacion del tema 4: Introduccién a las reacciones nucleares

Contenidos del tema 4: Cinematica y balance energético en reacciones nucleares. Seccidon
eficaz total y diferencial. Tipologia de reacciones nucleares

Descripcién de las actividades practicas del tema 4: No hay actividades practicas

Denominacién del tema 5: Introduccién a la fisica de particulas: constituyentes de la materia
Contenidos del tema 5: Introduccién. Descubrimiento de particulas. Clasificacion de
particulas. Antiparticulas. Particulas virtuales. Modelo de intercambio. Diagramas de
Feynman. Interacciones fundamentales. Modelo estandar

Descripcidn de las actividades précticas del tema 5: RESOLUCION DE PROBLEMAS

Denominacién del tema 6: Simetrias y leyes de conservacion

Contenidos del tema 6: Introduccion. Relacidn entre simetriay ley de conservacién. Leyes
de conservacion en las interacciones fundamentales
Descripcién de las actividades practicas del tema 6: RESOLUCION DE PROBLEMAS

Denominacién del tema 7: Hadrones y modelo de quarks

Contenidos del tema 7: Modelo de quarks de los hadrones. NUmeros cuanticos de los
hadrones. Simetria SU(3) de sabor. Multipletes de bariones y mesones. Potencial QCD.
Confinamiento por color. Libertad asintética:

Descripcidn de las actividades practicas del tema 7: RESOLUCION DE PROBLEMAS

Denominacién del tema 8: Interaccion débil

Contenidos del tema 8: Introduccion. Reacciones de corriente cargada. Bosones W+. Simetria
lepton-quark. Mezcla: angulo de Cabibbo. Reacciones de corriente neutra. Boson Z°
Descripcidn de las actividades practicas del tema 8: RESOLUCION DE PROBLEMAS
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Actividades formativas

Horas de trabajo del Horas - . Actividad de No
alumno/a por tema Gran Actividades practicas seguimiento | presencial
grupo
Tema Total GG CH L 0 S TP EP
1 23 7 3 13
2 18 5 2 11
3 22 7 2 13
4 15 4 1 10
5 20 6 2 12
6 13 3 1 9
7 20 6 2 12
8 16 4 2 10
Evaluacion 3 3
TOTAL 150 45 15 90

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

O: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)

S: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

1. Explicaciony discusién de los contenidos.
2. Resolucién, analisis y discusion de problemas.

3. Trabajo autonomo del alumno.

Resultados de aprendizaje

Adquirir los conceptos y nociones fundamentales inherentes a la Fisica Nuclear y a la Fisica de
Particulas, y tener la capacidad de resolver problemas basicos en estas materias.

Sistemas de evaluacion

Evaluacion continua: Los instrumentos de evaluacion y su ponderacion seran los siguientes:
1. Asistencia y participacion activa en las clases tedricas y de problemas: 5%

2. Examen final, y escrito, correspondiente a los contenidos de la asignatura: 95%
Esta prueba incluird la comprensién de los contenidos tedricos impartidos, asi
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como la resolucion de ejercicios, debiéndose indicar claramente el proceso seguido para la
resolucién de los mismos. De esta forma, se evaluard la comprension del alumno sobre la
materia estudiada, incluyendo el grado de entendimiento e interpretacion de los conceptos
tedricos y el grado de resolucion practica en la resolucion de ejercicios

Total: 100%

Estos criterios de evaluacion seran validos para las dos convocatorias oficiales del
curso.

Evaluacion global: El alumno podra superar la asignatura mediante la realizacion de un Unico
examen final y escrito, correspondiente a los contenidos de la asignatura. En este caso, la
calificacion de la asignatura coincidira con la de este examen global.

Los alumnos que deseen acogerse a esta modalidad deberdn solicitarlo al profesor dentro del
plazo legalmente establecido.

Bibliografia (basica y complementaria)

Bibliografia recomendada:

K.S. Krane. Introductory nuclear physics. Wiley, 1988.
B.R. Martin, Nuclear and Particle Physics. 22 edicion. Wiley, 2009.
B.R. Martin, G. Shaw. Particle physics. 32. edicion. Wiley, 2008.

A. Ferrer Soria. Fisica Nuclear y de Particulas. 22 edicién Universitat de Valencia, 2006.

Bibliografia suplementaria

M. Thomson. Modern Particle Physics. Cambridge University Press, 2013.

D.H. Perkins. Introduction to high energy physics. 42. edicién. Cambridge University Press, 2000.
D. Griffiths. Introduction to Elementary Particles. 22 edicion. Wiley, 2011

A. Das, T. Ferbel. Introduction to nuclear and particle physics. Wiley, 1994

W.E. Burcham, M. Jobes. Nuclear and particle physics. Prentice Hall, 1995.

B. Povh, K. Rith, C. Scholz, F. Zetsche. Particles and nuclei. 22. edicion. Springer-Verlag, 1999.

H. A. Enge. Introduction to nuclear physics. Addison-Wesley Publishing Company, 1966

Bibliografia complementaria

B.H. Bransden, C.J. Joachain. Introduction to quantum mechanics. Longman, 1989.

C. Cohen-Tannoudji, B. Diu, F. Laloe. Quantum mechanics. Wiley, 1977.
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Otros recursos y materiales docentes complementarios

Se pondran a disposicion del alumno, empleando el Campus Virtual de la Uex, las
transparencias de cada tema, asi como material complementario y relaciones de hojas

de problemas. Esto servira de estimulo a los alumnos totalmente presenciales, pues les
ayudard a enraizar los conocimientos. Ademas, los alumnos que no puedan asistir a clase de

modo asiduo, pueden tener con este medio un gran apoyo en su estudio.




