PROCESO PARA EL DESARROLLO DE LAS ENSENANZAS DE LA Q“o Q.:; \Y/
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA UEx 00 ﬂg‘b
<

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

EX

Curso académico: Cddigo: FACULTADDECIENCIAS
2025-26 P/CLO09_FC_DO002 e

PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Identificacién y caracteristicas de la asignatura

Codigo 502696 | Créditos ECTS 6
Denominacién (espafiol) | Principios de Ingenieria Bioquimica
Denominacion (inglés) Biochemical Engineering Principles
Titulaciones Grado en Biotecnologia
Centro FACULTAD DE CIENCIAS
Semestre 4 ‘ Caracter ‘ Obligatoria
Modulo Biotecnoldgico
Materia Ingenieria Quimica
Profesorado
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Ed. José Luis Sotelo | ogimeno@unex.es
Olga Gimeno Gamero (primera planta
D2)
Area de conocimiento Ingenieria Quimica
Departamento Ingenieria Quimica y Quimica Fisica
Profesor coordinador
(si hay mas de uno)

Competencias

Competencias basicas y generales

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
gue, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CG1 - Aptitud para seguir con aprovechamiento los cursos de posgrado que le faculten de
manera especifica en terrenos docentes, investigadores o profesionales.

CG2 - Capacidad para generar, adquirir y procesar, de manera auténoma, informacién
relacionada con la Biotecnologia.

CG3 - Capacidad para planificar, ejecutar y criticar procesos de conocimiento en el dmbito de su
actividad.
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CG4 - Capacidad para aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias basicas a sistemas
bioldgicos y sanitarios.

CGS5 - Capacidad para identificar, formular y resolver problemas dentro de contextos amplios y
multidisciplinares, mediante la integraciéon de conocimientos y la participacién en equipos
multidisciplinares.

CG6 - Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones
técnicas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional en el &mbito de la Biotecnologia.

CG7 - Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia vy
creatividad.

CG8 - Capacidad de trasladar el aprendizaje tedrico a un contexto practico.

CG9 - Capacidad de auto-evaluacién para tomar consciencia de la necesidad de mantener
actualizados los conocimientos, habilidades y actitudes mediante un proceso de formacién
continua.

Competencias transversales

CT1 - Aplicar los conocimientos adquiridos en el titulo a su desempefio laboral de una forma
profesional y rigurosa, asi como desenvolverse con seguridad en un laboratorio.

CT2 - Utilizar y aplicar tecnologia de informacién y comunicacién (TIC) en el ambito formativo y
profesional.

CT3 - Poseer y comprender la informacién de libros de texto avanzados y acceder a
conocimientos procedentes de la vanguardia del campo de estudio del titulo.

CT4 - Desarrollar habilidades de aprendizaje, organizacién y planificacion, necesarias tanto para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia, como para el desempefio
profesional.

CT5 - Interpretar, analizar y sintetizar datos e informacién relevante que permitan al alumno
desarrollar ideas, resolver problemas y emitir un razonamiento critico sobre temas importantes
de indole social, cientifica o ética.

CT6 - Transmitir de forma eficaz resultados y conclusiones a un publico tanto especializado como
no especializado.

CT8 - Liderar o trabajar en equipo adaptandose positivamente a diferentes contextos vy
situaciones.

CT9 - Respetar los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres, asi como
adquirir un compromiso ético de respeto a la vida y al medio ambiente.

Competencias especificas

CE25 - Conocer las operaciones unitarias de ingenieria bioquimica, integrandolas con los
fundamentos bioldgicos para su aplicacién al disefio de biorreactores y a los procesos de
separacion.

CE29 - Conocer y comprender los aspectos biotecnoldgicos de los dmbitos de la industria
bioguimica, farmacéutica, alimentaria y medioambiental, asi como en biomedicina, produccion
animal y vegetal.

CE38 - Conocer el Medio Ambiente y la importancia de las aplicaciones biotecnoldgicas en la
solucién de problemas ambientales.

Contenidos

Breve descripcidn del contenido

Introduccién a la ingenieria bioquimica. Procesos de la Industria Biotecnoldgica. Diagramas de
flujo. Sistemas de Magnitudes y Unidades. Balances de materia y energia. Operaciones Unitarias:
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Clasificacion. Operaciones de transmisidon de calor. Operaciones de Flujo de fluidos. Operaciones
de transferencia de materia. Operaciones con reacciones bioquimicas.

Temario de la asignatura

Denominacién del tema 1: Introduccién.

Contenidos del tema 1: Introduccién a la Ingenieria Bioquimica. Procesos de la Industria
Biotecnoldgica.

Descripcién de las actividades practicas del tema 1: N/A

Denominacién del tema 2: Conceptos generales de la Ingenieria Bioguimica.

Contenidos del tema 2: Operaciones continuas y discontinuas. Leyes fundamentales de la
Ingenieria Quimica: leyes de conservacion, leyes de equilibrio, leyes cinéticas. Diagramas de
flujo. Sistemas de magnitudes y unidades. Conversion de unidades.

Descripcién de las actividades practicas del tema 2: resolucidon problemas conversién de
unidades.

Denominacién del tema 3: Balances de materia.

Contenidos del tema 3: Ecuacidon de conservacion de materia. Balance de materia total. Balance
de componentes.

Descripcion de las actividades practicas del tema 3: Resolucion de balances de materia.

Denominacién del tema 4: Balances de energia.

Contenidos del tema 4: Ecuacion de conservacion de energia. Balance entalpico. Entalpias de
reaccion.

Descripcidn de las actividades practicas del tema 4: Resoluciéon de balances de energia.

Denominacion del tema 5: Operaciones unitarias.

Contenidos del tema 5: Tipos de operaciones unitarias en procesos biotecnoldgicos.
Fundamentos de las operaciones y equipos para las reacciones bioguimicas.

Descripcion de las actividades practicas del tema 5: N/A

Denominacién del tema 6: Operaciones de transmisién de calor.

Contenidos del tema 6: Mecanismos de transmision de calor: conduccién, conveccion vy
radiacion. Cambiadores de calor tubulares. Coeficientes de transmision de calor.

Descripcion de las actividades practicas del tema 6: disefio de cambiadores de calor.

Denominacién del tema 7: Operaciones de flujo de fluidos.

Contenidos del tema 7: Flujo en régimen laminar y turbulento. Flujo interno por conducciones.
Balance de energia mecdnica. Teorema de Bernoulli. Pérdida de energia por rozamiento. Equipos
para la impulsién de fluidos.

Descripciéon de las actividades practicas del tema 7: célculos de potencia de los equipos de
impulsion de fluidos.

Denominacién del tema 8: Operaciones de transferencia de materia.

Contenidos del tema 8: Clasificacion de las operaciones basadas en la transferencia de materia.
Operaciones de separacion en procesos biotecnolégicos. Destilacion. Rectificacion.

Descripcién de las actividades practicas del tema 8: disefio de una columna de rectificacion.

Actividades formativas
Horas de trabajo del Horas . ‘L Actividad de No
Gran Actividades practicas . .
alumno/a por tema seguimiento | presencial
grupo
Tema Total GG CH L 0 S TP EP
1 6 2 4
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2 17 5 1 11
3 32 12 5 15
4 24 8 3 1 12
5 7 3 4
6 18 5 2 11
7 19 5 2 1 11
8 17 5 2 10
Evaluacion 10
TOTAL 150 45 15 2 88

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

O: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)

S: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

1. Explicacion y discusion de los contenidos.

2. Resolucion, andlisis y discusion de problemas. Realizacidén, exposicién y defensa de
trabajos/proyectos.

3. Actividades experimentales como practicas en laboratorios, aulas de informatica y trabajos de
campo.

5. Trabajo auténomo del alumno.

Resultados de aprendizaje

Saber identificar los componentes fundamentales de un proceso industrial de tipo
biotecnoldgico y la importancia relativa de cada uno.

Saber utilizar y aplicar los conceptos fundamentales de la ingenieria bioquimica para entender
el funcionamiento o del disefio de plantas industriales.

Saber realizar balances de masay balances de energia en procesos biotecnolégicos.

Conocer los diferentes tipos de operaciones que pueden presentarse en un proceso
biotecnoldgico.

Conocer los fundamentos de las operaciones para mover y procesar fluidos de origen bioldgico.
Conocer las principales operaciones de transferencia de energia en operaciones de interés
biotecnoldgico.

Conocer las principales operaciones de separacion de materiales bioldgicos por transferencia de
materia.

Conocer los fundamentos de las operaciones y equipos para las reacciones bioquimicas.

Sistemas de evaluacion

El estudiante elegira entre los dos sistemas posibles de evaluacién (global o continua) durante
los plazos establecidos en la Normativa de Evaluacidon de las Titulaciones Oficiales de Grado y
Master de la UEx (resoluciéon de 26 de octubre de 2020; DOE de 3 de noviembre). Si el alumno
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no comunica de forma expresa, en los plazos establecidos, la modalidad de evaluacion elegida,
se le asignard la de evaluacion continua.

*Modalidad evaluacién continua:

1. La evaluacién de la asignatura se hard mediante la realizacion de un examen final y mediante
la evaluacion a lo largo del cuatrimestre de las actividades realizadas por el alumno.

2. El examen final consistira en la resolucién de problemas numéricos y cuestiones practicas.

3. Las actividades de evaluacion continua consistiran principalmente en la entrega por parte del
alumno de problemas antes de su resolucion en clase, asi como la participacidn activa del mismo
en el aula.

4. La calificacién del examen final supondra un minimo del 80% de la asignatura y las actividades
de evaluacién continua el 20% restante como maximo. En caso de que el alumno no entregue
suficientes actividades a lo largo del cuatrimestre, el examen final supondra el 100% de la
calificacion.

*Modalidad evaluacién global:

Realizacion de examen final que supondra el 100% de la calificacién.

Se aplicard el sistema de calificaciones vigente en cada momento; actualmente, el que aparece
en el RD 1125/2003, articulo 59. Los resultados obtenidos por el alumno en cada una de las
materias del plan de estudios se calificardn en funcion de la siguiente escala numérica de 0 a 10,
con expresién de un decimal, a la que podrd afiadirse su correspondiente calificacion cualitativa:
0 - 4,9: Suspenso (SS), 5,0 - 6,9: Aprobado (AP), 7,0 - 8,9: Notable (NT), 9,0 - 10: Sobresaliente
(SB). La mencién de Matricula de Honor podra ser otorgada a alumnos que hayan obtenido una
calificacion igual o superior a 9.0. Su nimero no podra exceder del 5 % de los alumnos
matriculados en una asignatura en el correspondiente curso académico, salvo que el nimero de
alumnos matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podrd conceder una sola Matricula de
Honor.

Bibliografia (basica y complementaria)

1 Godia Casablancas, F. y Lopez Santin, J. “Ingenieria Bioquimica”, Ed. Sintesis, 1998.

2. Calleja Pardo, G. y col. “Introduccién a la Ingenieria Quimica”. Editorial. Sintesis. Madrid
(1999).

3. Costa Novella, E. y col. “Ingenieria Quimica. 1. Conceptos generales”. Ed. Alhambra,
Madrid (1983).

4, Henley, E.J. y Rosen, E.M. “Material and Energy Balance Computations”. J. Wiley, New
York (1971). Traduccion al espafiol “Célculo de Balances de materia y energia”. Ed. Reverté.
Barcelona (1971).

5. McCabe, W.L. y Smith, J.C. “Unit Operations of Chemical Engineering”. 32 ed. Ed.
McGraw-Hill, New York (1976). Traduccion al espafiol de la 22 ed. inglesa (1968) “Operaciones
Basicas de la Ingenieria Quimica”. Ed. Reverté, Barcelona (1968)

6. Costa Novella, E. y col. “Ingenieria Quimica. 3. Flujo de Fluidos”. Ed. Alhambra, Madrid
(1985).

7. Costa Novella, E. y col. “Ingenieria Quimica. 4. Transmision de calor”. Ed. Alhambra,
Madrid (1986).

8. Costa Novella, E. y col. “Ingenieria Quimica. 5. Transferencia de Materia. 12 Parte”. Ed.
Alhambra, Madrid (1988).

9 Aiba, S. y col., “Biochemical Engineering”, Academic Press, New York, 1973.
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Aula Virtual de la UEx.




