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Centro Facultad de Ciencias
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Profesorado

Nombre Despacho Correo-e Pagina web

Margarita Fernandez Garcia B!bhot’eca mfergar@unex.es
Biologia Celular

David Gonzalez Flores DBC3 dgonzalez@unex.es

Luis Oscar Sanchez Guardado DBC7 guardado@unex.es

Area de conocimiento Biologia Celular

Departamento Anatomia, Biologia Celular y Zoologia

Profesor/a coordinador/a

. , Luis Oscar Sdnchez Guardado
(si hay mas de uno)

Competencias

COMPETENCIAS BASICAS

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un
nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de

una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su

area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

CG1 - Aptitud para seguir con aprovechamiento los cursos de posgrado que le faculten
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de manera especifica en terrenos docentes, investigadores o profesionales.

CG2 - Capacidad para generar, adquirir y procesar, de manera autdénoma, informacién
relacionada con la Biotecnologia.

CG3 - Capacidad para planificar, ejecutar y criticar procesos de conocimiento en el ambito de
su actividad.

CG4 - Capacidad para aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias basicas a sistemas

CG5 - Capacidad para identificar, formular y resolver problemas dentro de contextos
amplios y multidisciplinares, mediante la integracién de conocimientos y la participacion en
equipos multidisciplinares.

CG6 - Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones
técnicas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional en el dmbito
de la Biotecnologia.

CG7 - Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y
creatividad.

CG8 - Capacidad de trasladar el aprendizaje tedrico a un contexto practico.

CG9 - Capacidad de auto-evaluacion para tomar consciencia de la necesidad de mantener
actualizados los conocimientos, habilidades y actitudes mediante un proceso
de formacion continua.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Aplicar los conocimientos adquiridos en el titulo a su desempefio laboral de una forma
profesional y rigurosa, asi como desenvolverse con seguridad en un laboratorio.

CT2 - Utilizar y aplicar tecnologia de informacién y comunicacién (TIC) en el ambito formativo y
profesional.

CT3 - Poseer y comprender la informacién de libros de texto avanzados y acceder a
conocimientos procedentes de la vanguardia del campo de estudio del titulo.

CT4 - Desarrollar habilidades de aprendizaje, organizacion y planificacién, necesarias tanto para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia, como para
el desempefio profesional.

CT5 - Interpretar, analizar y sintetizar datos e informacion relevante que permitan al alumno
desarrollar ideas, resolver problemas y emitir un razonamiento critico sobre temas importantes
de indole social, cientifica o ética.

CT6 - Transmitir de forma eficaz resultados y conclusiones a un publico tanto especializado
como no especializado.

CT7 - Expresarse correctamente de forma escrita y oral en la lengua nativa, asi como dominar
suficientemente un idioma extranjero, preferentemente el inglés.

CT8 - Liderar o trabajar en equipo adaptdndose positivamente a diferentes contextos vy
situaciones.

CT9 - Respetar los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres, asi como
adquirir un compromiso ético de respeto a la vida y al medio ambiente.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE2 - Conocer la estructura y funcién de células y tejidos.
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CE4 - Comprender los principios que determinan la estructura de las macromoléculas bioldgicas
(incluyendo proteinas y acidos nucleicos), asi como de los complejos supramoleculares
bioldgicos, y ser capaz de explicar las relaciones entre la estructura y la funcion.

CE6 - Comprender la estructura de las membranas celulares y su papel en el transporte de
moléculas, transduccidon de energia y transduccién de sefiales.

CE7 - Comprender y conocer la estructura y organizacion del material hereditario, los genomas
y el cédigo genético, asi como los mecanismos de mantenimiento, expresion y evolucién de los
genomas.

CE10 - Tener una vision integrada del funcionamiento celular (incluyendo el metabolismo vy la
expresiéon génica), abarcando su regulacion vy la relacién entre los diferentes compartimentos
celulares.

CE13 - Conocer las técnicas basicas de cultivos celulares, asi como las de procesamiento
de células y tejidos para obtener preparaciones de organulos subcelulares.

CE16 - Capacidad para trabajar de forma adecuada utilizando el material bioldgico y quimico,
incluyendo seguridad, manipulacién, eliminacion de residuos bioldgicos y quimicos, y registro
anotado de actividades.

CE17 - Saber aplicar protocolos experimentales de laboratorio dentro del area de las
Biociencias.

CE20 - Adquirir la capacidad para transmitir informacién dentro del area de las Biociencias,
incluyendo el dominio de la terminologia especifica.

CE21 - Comprender y conocer de forma integrada la diversidad de los seres vivos, atendiendo a
sus diferentes niveles de organizacion.

CE24 - Adquirir el conocimiento de las técnicas experimentales e informaticas habituales en
Biociencias y saber interpretar la informacién que aportan.

Contenidos

Breve descripcién del contenido

Concepto general de la célula. Instrumentos y técnicas de estudio de las células. La membrana
plasmatica. El nucleo y ribosomas. Los compartimentos intracelulares. Las mitocondrias. Los
plastos. El citoesqueleto. La pared celular. Ciclo celular, mitosis y meiosis.

Temario de la asignatura

Denominacidn del tema 1: Concepto general de la célula.

Contenidos del tema 1: La teoria celular. - Células procaridticas y eucaridticas. - Estructura
general de las células eucaridticas. - Medidas utilizadas en Biologia Celular.

Descripcién de las actividades practicas del tema 1: Los estudiantes realizaran actividades
relacionadas con el célculo de las medidas de estructuras celulares, células

y organismos.

Denominacidn del tema 2: Instrumentos y técnicas de estudio de las
células. Contenidos del tema 2: Microscopio: fundamentos vy tipos. -Procesamiento de las
muestras para microscopia dptica. Técnicas bdsicas de microscopia electrdnica en Biologia.
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Descripcién de las actividades practicas del tema 2: Los estudiantes realizaran actividades
practicas relacionadas, con el manejo del microscopio dptico, los procesos de inclusion,
microtomia y tincién, asi como iniciarse en el concepto practico de las técnicas morfométricas.

Denominacidn del tema 3: La membrana plasmatica.

Contenidos del tema 3: Concepto y composicién quimica. - Organizacion molecular.

- Propiedades de la membrana plasmatica- Permeabilidad de la membrana plasmatica

a pequefias moléculas. - Internamiento de macromoléculas y particulas. - La exocitosis.

- Biogénesis de la membrana plasmatica. - Concepto y tipos de diferenciaciones de la
membrana plasmatica. - La cubierta celular, matriz extracelular y ldmina basal.

Descripcién de las actividades practicas del tema 3: Observacion de micrografias

de microscopia electrénica para el reconocimiento de la membrana plasmatica y sus
componentes.

Denominacién del tema 4: El nucleo.

Contenidos del tema 4: Concepto. - Caracteres morfoldgicos y organizacion general

del nucleo interfasico. - La envoltura nuclear. - El nucleoplasma. - La cromatina. - Funciones de
la cromatina. - Concepto y morfologia de los cromosomas metafasicos. -

Tamafio y numero de los cromosomas- Arquitectura molecular de los cromosomas metafasicos.
- Ultraestructura del cinetécoro.

Descripcién de las actividades practicas del tema 4: Observacion de micrografias

de microscopia electrénica para el reconocimiento del nidcleo y sus componentes.

Denominacidn del tema 5: Nucléolo y ribosomas.

Contenidos del tema 5: El nucléolo: composicidon quimica y ultraestructura. - Ribosomas:
concepto y tipos. - Estructura de los mismos. - Componentes quimicos de

los ribosomas. - Funcion de los ribosomas. - Funcion del nucléolo.

Descripcién de las actividades practicas del tema 5: Observacion de micrografias

de microscopia electrénica para el reconocimiento del nucléolo.

Denominacidn del tema 6: El reticulo endoplasmatico.

Contenidos del tema 6: Concepto y tipos. - Estructura del reticulo endoplasmatico.

- Composicién quimica. - Funciones del reticulo endoplasmatico rugoso: sintesis y glicosilacion
de proteinas. - Funciones del reticulo endoplasmatico liso. - Biogénesis del

reticulo endoplasmatico.

Descripcién de las actividades practicas del tema 6: Observacion de micrografias

de microscopia electrénica para el reconocimiento del reticulo endoplasmatico, tipos y

sus componentes.

Denominacidn del tema 7: Aparato de Golgi y vacuoma.

Contenidos del tema 7: Concepto, distribucion y estructura del aparato de Golgi. - Componentes
quimicos que lo integran. - Actividades fisioldgicas del aparato de Golgi.

- Biogénesis del aparato de Golgi. - Las vacuolas: concepto y estructura. - Composicion
guimica. - Funciones de las vacuolas. - Biogénesis de las vacuolas.
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Descripcién de las actividades practicas del tema 7: Observacion de micrografias
de microscopia electrénica para el reconocimiento del aparato de Golgi y sus componentes.

Denominacidn del tema 8: Lisosomas y peroxisomas.

Contenidos del tema 8: Concepto vy distribucion de los lisosomas. - Polimorfismo de

los mismos e interrelaciones de los diferentes tipos. - Composicion quimica de los lisosomas. -
Biogénesis de los mismos. - Funciones y significacién bioldgica de los lisosomas. - Peroxisomas:
concepto y estructura. - Composicion quimica. - Funcién de

los peroxisomas. - Biogénesis de los mismos.

Descripcién de las actividades practicas del tema 8: Observacion de micrografias

de microscopia electrénica para el reconocimiento de los lisosomas y peroxisomas.

Denominacién del tema 9: Las mitocondrias.

Contenidos del tema 9: Concepto. - Caracteres morfoldgicos. - Estructura de las mitocondrias.
- Composicién quimica. - Funciones de las mitocondrias. — Biogénesis mitocondrial.
Descripcién de las actividades practicas del tema 9: Observacion de micrografias

de microscopia electrénica para el reconocimiento de las mitocondrias y sus componentes.

Denominacidn del tema 10: Los plastos.

Contenidos del tema 10: Concepto, tipos de plastos e interrelaciones entre ellos. - Los
cloroplastos: caracteres morfoldgicos. Estructura de los cloroplastos en plantas superiores. -
Estructura de los cloroplastos en algas. - Composicidn quimica. - Funcién

de los cloroplastos. - Biogénesis de los mismos.

Descripciéon de las actividades practicas del tema 10: Observacion de micrografias de
microscopia electrénica para el reconocimiento de los cloroplastos y sus componentes.

Denominacidn del tema 11: El citoesqueleto.

Contenidos del tema 11: Concepto de citoesqueleto y elementos que lo integran. -

Los filamentos de actina: concepto y organizacion molecular.- Biogénesis de los filamentos de
actina.- Proteinas que interaccionan con los filamentos de actina.- Funciones de los filamentos
de actina.- Los filamentos intermedios: tipos y organizacién estructural.- Funciones de los
mismos.- Organizacion molecular de los microtUbulos.- Biogénesis.- Proteinas que
interaccionan con los microtubulos.- Centros organizadores de microtubulos.- Funciones de los
microtubulos.- Los centriolos.- Cilios y flagelos.

Descripciéon de las actividades practicas del tema 11: Observacion de micrografias de
microscopia electréonica para el reconocimiento de los elementos que configuran el
citoesqueleto, asi como de las estructuras que formas: cilios y flagelos.

Denominacidn del tema 12: La pared celular de las células vegetales.

Contenidos del tema 12: Concepto y organizacion general. - Composicién quimica.

- Estructura de la pared celular: [dmina media, pared primaria y pared secundaria. - Origen y
crecimiento. - Diferenciaciones de las paredes primaria y secundaria.

Descripcién de las actividades practicas del tema 12: Observaciones en epidermis de cebolla,
con el objetivo de que los estudiantes determinen la presidon osmotica es estas células y se
familiaricen con la importancia de la pared celular.
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Denominacién del tema 13: El ciclo celular.

Contenidos del tema 13: Concepto: interfase y divisidn celular. - Controles del ciclo

celular. - Divisién mitdtica: etapas que la integran y acontecimientos en cada una de ellas. -
Mecanismos de citocinesis en células animales y en células vegetales.

Descripcién de las actividades practicas del tema 13: Observacién de preparaciones histoldgicas
de tejidos animales y vegetales para observar los aspectos morfoldgicos del ndcleo en interfase
y en divisién mitdtica. También realizaran calculos del indice mitético.

Denominacién del tema 14: La meiosis.

Contenidos del tema 14: Concepto y significacién biolédgica. - Etapas de la meiosis I.-
Etapas de la meiosis Il.- Tipos de meiosis: inicial, final e intermedia.

Descripcién de las actividades practicas del tema 14: no se realizan actividades
practicas de este tema.

Actividades formativas
Horas de trabajo del alumno/a Horas . ‘.. Actividad de No
por tema Gran Actividades practicas seguimiento | presencial
grupo
Tema Total GG CH| L (0] S TP EP
1 6,0 2,0 0,6 3,0
2 9,0 3,0 5,0 9,0
3 14,0 5,0 1,8 11,0
4 12,0 4,0 0,8 7,0
5 9,0 2,0 0,5 3,0
6 9,0 2,5 0,8 4,0
7 9,0 3,0 0,8 4,0
8 9,0 3,0 0,8 4,0
9 9,0 3,0 0,8 4,0
10 9,0 3,0 0,8 4,0
11 9,0 3,5 0,7 8,0
12 9,0 2,5 0,6 3,0
13 9,0 2,5 1,0 4,0
14 8,0 2,0 0,0 4,0
Evaluacion 20,0 4,0
TOTAL 150 45 15 90

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

O: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)

S: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.
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Metodologias docentes

1. Explicacion y discusién de los contenidos.

2. Resolucion, andlisis y discusion de problemas. Realizacion, exposicion y defensa de
trabajos.

3. Actividades experimentales como practicas en laboratorios, aulas de informatica y
trabajos de campo.

4. Trabajo auténomo delalumno.

Resultados de aprendizaje

- Conocer y saber aplicar correctamente la terminologia especifica en biologia celular y ser
capaz de transmitir resultados e informacion de forma oral yescrita.

- Saber utilizar correctamente el microscopio éptico como instrumento para el estudio
microscoépico de las células.

- Conocer las principales técnicas utilizadas en el campo de la biologia celular.

- Desarrollar la capacidad de reconocer distintos niveles de organizacion de los seres vivos.

- Conocer las caracteristicas estructurales y ultraestructurales de las células eucaridticas.

- Ser capaz de mantener actualizados sus conocimientos y habilidades relacionados con la
materia mediante la busqueda y andlisis de informacion a través de fuentes bibliograficas, asi
como otros recursos disponibles en lared.

- Capacidad para resolver problemas relacionados con la interpretacion de los aspectos
estructurales y funcionales de las células eucaridticas.
- Capacidad para reconocer células y estructuras celulares mediante microscopios e imagenes.

Sistemas de evaluacién

Se aplicara el sistema de calificaciones vigente en cada momento; actualmente, el que aparece
enelRD 1125/2003, articulo 52. Los resultados obtenidos por el estudiante se calificaran segun
una escala numérica de 0 a 10, con expresién de un decimal, a la que podrd afiadirse su
correspondiente calificacion cualitativa: 0 a 4,9: Suspenso (SS), 5,0 a 6,9: Aprobado (AP), 7,0 a
8,9: Notable (NT), 9,0 a 10: Sobresaliente (SB). La mencion de Matricula de Honor podra ser
otorgada a alumnos que hayan obtenido una calificacidn igual o superior a 9,0. Su nimero no
podra exceder del 5% de los alumnos matriculados en una asignatura en el correspondiente
curso académico, salvo que el nimero de alumnos matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso
se podrd conceder una sola Matricula de Honor.

EVALUACION

Segun el articulo 4.1 de la normativa de evaluacion (Resolucion de 26 de octubre de 2020, del
Rector, por la que se ejecuta el acuerdo adoptado por el Consejo de Gobierno por el que se
aprueba la Normativa de Evaluacién de las Titulaciones oficiales de Grado y Master de la
Universidad de Extremadura, DOE 3 de noviembre de 2020), todos los planes docentes
incluiran las siguientes modalidades de evaluacion:

e Modalidad de evaluacién continua.

e Modalidad de evaluacion global.
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A tal efecto, se indican las caracteristicas de las dos modalidades de evaluacién.
EVALUACION CONTINUA

Constara de los siguientes examenes:
1.- Examen parcial de los contenidos tedricos de la asignatura.

Importante: Para poder presentarse al examen parcial es requisito imprescindible asistir al
80% de las clases de teori. correspondientes al temario impartido hasta la fecha de realizacion
del mismo.

2.- Examen practico del contenido de las practicas realizadas a lo largo del semestre.
Importante: Para poder presentarse al examen practico, es requisito la asistencia a 4 de las 5
practicas de laboratorio y que el/la estudiante entregue el cuaderno de trabajo de las practicas
el Ultimo dia de realizacién de sus practicas.

3.- Examen final. Comprende todos los temas tedricos y practicos del programa de Biologia
Celular.

El examen final se llevara a cabo en la fecha y horario establecido por la Facultad de Ciencias
para los examenes finales de las diferentes convocatorias del curso actual.

Estructura de los examenes:

1. Examen parcial de teoria: El formato se ajustard a cualquiera de las siguientes
caracteristicas: preguntas de desarrollo mas o menos largo, andlisis y descripcidn de imagenes
0 esguemas, preguntas tipo test. En la calificacién se tendrd en cuenta la informacién
aportada, asi como el orden y la claridad en la redaccidn, en su caso. Calificacién maxima: 10
puntos.

2. Examen de practicas: El formato se ajustara a cualquiera de las siguientes caracteristicas:
identificacidn de estructuras o eventos celulares a partir de imagenes proyectadas, esquemas
o fotografias. Preguntas de desarrollo, cuestiones, preguntas tipo test, descripcién de
imagenes. Calificacion maxima: 10 puntos.

El examen parcial de teoria y el de practicas son recuperables.

3. Examen final:

Se dividird en tres partes bien diferenciadas: parte tedrica de los temas incluidos en el examen
parcial de teoria, parte tedrica de los temas no incluidos en el parcial de teoria y parte practica.
El formato de cada una de estas partes se ajustara al ya descrito en los exdmenes de teoria y
practicas. La calificacién maxima de cada parte sera de 10 puntos.
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Calificacién del examen final:

Es condicion imprescindible para aprobar el examen global obtener al menos 5 puntos en la
calificacién de cada una de las partes de teoria y 5 puntos en la calificacion de la parte practica.
En el caso de que esto no ocurra, la calificacién final serd la calificacion mas baja obtenida en
cualquiera de las partes de teoria o en la parte practica.

Si se cumple que el promedio de ambas partes de teoria es igual o superior a 5y la parte
practica también es igual o superior a 5 puntos, la calificacion final se obtiene del siguiente
modo:

(Calificacion promedio de las partes tedricas) x 0,75 + (Calificacidon parte practica) x 0,25

Aguellos estudiantes que asistan a todas las clases de teoria durante el semestre podran sumar
a su calificacion final, si esta estda comprendida entre 5 y 10 puntos, hasta un 5% de la
puntuacion.

Importante: Todos aquellos estudiantes que hubieran igualado o superado la calificacion de 5
puntos en cualquiera de las partes constitutivas del examen parcial de teoria o en el examen
practico, no tendran necesariamente que responder a los cuestionarios correspondientes a
dichas partes en los exdmenes finales del curso actual y se les asignara la calificacion ya
obtenida. No obstante, estos estudiantes podran renunciar a la calificacion obtenida en
cualquiera de las partes para responder al cuestionario correspondiente. Dicha renuncia se
dirigird al profesor coordinador de la asignatura por correo electrénico con antelacion a la
fecha del examen global.

La eliminacién parcial de la materia (teoria o practicas) tendra vigencia para las convocatorias
oficiales correspondientes al presente curso académico.

EVALUACION GLOBAL

La evaluacioén global es un sistema de evaluacién constituido exclusivamente por una prueba
final, que engloba todos los contenidos de la asignatura y que se realizara en la fecha oficial
de cada convocatoria.

La estructura de esta prueba (examen) y modo de calificacion sera el mismo que para el examen
final descrito anteriormente.

Importante: Para poder optar a esta segunda modalidad de evaluacidn, con una Unica prueba
final de cardcter global, los estudiantes deberan solicitarlo a través del aula virtual de la
asignatura en el periodo que establece la normativa de evaluacion.
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Bibliografia (basica y complementaria)

ALBERTS, JOHNSON, LEWIS, MORGAN, RAFF, ROBERTS, WALTER (2014)
Molecular Biology of the Cell (62 edicién). Garlan Science. New York.

ALBERTS, JOHNSON, LEWIS, RAFF, ROBERTS, WALTER (2010) Biologia Molecular de la Célula
(52 edicion). Omega.

ALBERTS, BRAY, HOPKIN, JOHNSON, LEWIS, RAFF, ROBERTS, WALTER
(2011) Introduccién a la Biologia Celular (32 edicion). Editorial Médica Panamericana.

CALVO (2015). Biologia Celular Biomédica. Elsevier, Barcelona.
KARP (2015). Biologia Celular y Molecular. McGraw-Hill Interamericana de Espafia S.L. Madrid.
COOPER, HAUSMAN (2014) La célula (62 edicién). Marban

LODISH, BERK, KAISER, KRIEGER, BRETSCHER, PLOEGH, AMON, SCOTT
(2016) Biologia Celular y Molecular (72 edicién.). Panamericana.

MONTUENGA, ESTEBAN, CALVO (2014) Técnicas en Histologia y en Biologia Celular (22
edicion). Elsevier.

PANIAGUA, NISTAL, SESMA, ALVAREZ-URIA, FRAILE, ANADON, SAEZ (2019). Biologia Celular.
McGraw-Hill Interamericana de Espafia S.L. Madrid.

PLATTNER, HENTSCHEL (2014) Biologia Celular (42 edicion). Editorial Médica Panamericana.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Cafdn de proyeccién, microtomo de parafina, equipamiento necesario para realizar técnicas de
tincion e histoquimicas. Coleccidon de preparaciones para observar al microscopio éptico.
Microscopios 6pticos. Coleccién de micrografias electrénicas.




