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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Identificacién y caracteristicas de la asignatura

Cddigo 501725 Créditos ECTS 6

Denominacion

o Ampliacion de Analisis Funcional
(espariol)

Denominacion _ _
Functional Analysis Il

(inglés)

Titulaciones Grado en Matematicas

Centro Facultad de Ciencias

Semestre 8 Caracter Optativa
Modulo Formacién Optativa

Materia Matematicas

Profesor/es

Nombre Despacho |Correo-e Pagina web
Jesus M. F. Castillo C36A castillo@unex.es
Area de conocimiento Analisis Matematico
Departamento Matematicas

Profesor coordinador

(si hay mas de uno)

Competencias

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos vy la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.
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CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CG1 - Desarrollar en el estudiante las capacidades analiticas, de abstraccién, de intuicién asi como
el pensamiento logico y riguroso

CG2 - Capacitar al estudiante para que los conocimientos tedricos y practicos que adquiera pueda
utilizarlos en la definicién y planteamiento de problemasy en la busqueda de sus soluciones tanto
en contextos académicos como profesionales

CG3 - Promover en el estudiante la curiosidad y el interés por las Matematicas y animarle a
mantenerla y transmitirla una vez finalizados los estudios.

CG4 - Que el estudiante conozca la presencia y el uso de las Matematicas en la Fisica, la Quimica,
la Biologia, etc.

CG5 - Que el estudiante pueda seguir estudios posteriores en otras disciplinas, tanto cientificas
como tecnoldgicas, lo que posibilitara desarrollar una actividad profesional en campos como la
Ensefianza de las Matematicas en la Educacion Secundaria y en la Educacién Universitaria, u otros
campos relacionados con la Fisica, la Informatica, etc.

CT4 - Capacitar para el aprendizaje autonomo de nuevos conocimientos y técnicas, y para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CE1 - Poseer y comprender conocimientos de Matematicas que partan de la base de la educacion
secundaria general y se encuentren a un nivel que, si bien se apoye en libros de texto avanzados,
incluya también algunos aspectos que impliqguen conocimientos procedentes de la vanguardia de
las Matematicas.

CE2 - Saber aplicar los conocimientos adquiridos a su trabajo o vocacién de forma profesional y
poseer las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de
argumentos y la resolucion de problemas dentro del drea de las Matematicas.

CE3 - Comprender vy utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar
proposiciones en distintos campos de la Matematica, para construir demostraciones y para
transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CE4 - Conocer demostraciones de algunos teoremas fundamentales en distintas areas de la
Matematica.
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CES5 - Asimilar la definicion de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y
ser capaz de utilizar este objeto en diferentes contextos.

CE6 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad
observada y de otros dmbitos) distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder
comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi como identificar errores
en razonamientos incorrectos.

CE7 - Resolver problemas y ejercicios relacionados con los conceptos basicos de las Matematicas.

CE8 - Leer y comprender textos matematicos, tanto en espafiol como en otros idiomas de
relevancia en el ambito cientifico, especialmente en inglés.

CE10 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos en Matematicas.

CE11 - Comunicar, de forma oral y escrita, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas
matematicas.

Contenidos

Breve descripcién del contenido

Herramientas basicas de la teoria de operadores en el contexto del analisis funcional.
Aplicaciones al planteamiento y solucién de ecuaciones diferenciales e integrales, de los
elementos bdsicos de la mecanica cuantica y de problemas de aproximacion.

Temario de la asignatura

Denominacion del tema 1: Espacios de Hilbert

Contenidos del tema 1: Espacios de Hilbert. Repaso de los elementos de |a teoria de espacios de
Banach. Ejemplos. Bases ortonormales. Operadores lineales y continuos. Transformada de
Fourier.

Descripcién de las actividades practicas del tema 1: Estudiar el tema 1

Denominacion del tema 2: Teoria de Operadores

Contenidos del tema 2: Elementos basicos de la teoria de ecuaciones. Ecuaciones lineales, en
dimension finita e infinita. Ecuaciones diferenciales e integrales. Diferenciacién de funciones
discontinuas. Teoria de operadores.

Descripcién de las actividades practicas del tema 2: Estudiar el Tema 2

Denominacion del tema 3: Teoria Espectral

Contenidos del tema 3: Elementos basicos de Teoria espectral. Solucién de ecuaciones
dependiendo de un parametro. Teoria espectral de operadores compactos en espacios de
Hilbert.
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Descripcién de las actividades practicas del tema 3: Estudiar el Tema 3

Tema 4: Elementos matematicos de la Mecéanica Cuantica

Contenido del tema 4: Elementos matematicos de la mecanica cuantica. Observaciones. Ecuacion
de ondas. Estados cuanticos de energia. Modelos sencillos. Interpretacion de resultados.
Principio de Heisenberg.

Descripcién de las actividades practicas del tema 4: Estudiar el Tema 4

Actividades formativas

Horas
Horas de trabajo del . .. . Horas. No
Horas Horas actividades practicas |actividad de .
alumno por tema - presencial
seguimiento
Tema Total GG CH L (0] S TP EP
1 29 10 1,5 0 18,25
2 37 13 1,75 0 22
3 26 12 1,75 0 22
4 36 7,5 2,5 0 15,75
Evaluacion 22 10 12
TOTAL 150 52,5 7,5 90

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

O: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)

S: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

1. Explicaciéon y discusion de los contenidos.
2. Resolucién, andlisis y discusion de problemas. Realizacion, exposicion y defensa de trabajos.
4. Actividades de seguimiento individual o por grupos del aprendizaje.

5. Trabajo auténomo del estudiante.

Resultados de aprendizaje*

Aprender
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Menos concretamente, la asignatura estd planteada como la complecién del curso troncal en
Analis Funcional, de modo que el estudiante vea en accion las técnicas y conceptos alli
desarrollados. Mas concretamente, su aplicacion a la resolucidon de ecuaciones. Con las
herramientas del curso es ya posible mostrarles los elementos matematicos que describen la
mecdnica cuantica, que es lo que se hace en el Ultimo tema.

Sistemas de evaluaciéon*

En cada convocatoria se realizard un examen escrito con diez puntos en juego, y cuyo aprobado
se sitla en cinco puntos.

Dicho lo cual, los exdamenes no tienen ningun sentido, no lo han tenido nunca y actualmente
tampoco. Y en una asignatura optativa, menos. De modo que cualquier otro método de evaluar
menos absurdo serd tenido en cuenta en tanto que los alumnos asi lo deseen y lo propongan.

Entre tanto, se valorara la participacion en las clases (es posible acudir a las clases y no participar?
Hasta ahi hemos llegado!), en las discusiones que en clase se generen, y en la soluciéon —o su
intento—de las muchas cuestiones que naturalmente surgen.

Dado que la normativa sugiere/exige un coeficiente de evaluacién continua, la participacion
activa en clase se valorard con 2 puntos.

Bibliografia (bdsica y complementaria)

Se entregaran notas de clase (es decir, un texto conciso que ayuda en el posterior proceso de
desarrollo y comprension) escritas por el profesor y a disposicion del centro.

Libros:

S. Banach, Théorie des opérations linéaires, Chelsea Pub.Co

A. Bivar Weinholtz, Teoria dos operadores, Univ. de Lisboa 1998
H.Brézis, Analisis Funcional, Alianza Universidad 88

B. Cascales, J.M. Mira, J. Orihuela, M. Raja, Analisis Funcional. 2012. (pdf)

Gohberg, S. Goldberg, Basic operator theory, Birkhauser 1986
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Kreyszig, Introductory functional andlisis, with applications, John Wiley and Sons

W.A. Rudin, Andlisis Funcional, Reverté, 1979

K. Yosida, Functional Analysis, Springer

J. Weidmann, Linear operators in Hilbert spaces, Springer 1980

Existentes en la biblioteca del centro y en la biblioteca del departamento de matematicas

Otros recursos y materiales docentes complementarios




