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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Cddigo 500175 Créditos ECTS 6
Denominacién ,
o Calculo |

(espariol)

Denominacién

. Calculus |

(inglés)
Titulaciones Grado en Matematicas

Centro Facultad de Ciencias

Semestre Primero Caracter Basica

Moddulo Formacion Basica

Materia Matematicas

Profesor/es

Nombre Despacho | Correo-e Pagina web

Fernando Sanchez Fernandez C25 fsanchez@unex.es :tcthpe.i/matemancas.unex.es/ fsa
Area de conocimiento Analisis Matematico

Departamento Matematicas

Profesor coordinador

(si hay mas de uno)

Competencias

Competencias basicas

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos vy la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

Competencias generales

CG1 - Desarrollar en el estudiante las capacidades analiticas, de abstraccion, de intuicion, asi como
el pensamiento logico y riguroso

CG2 - Capacitar al estudiante para que los conocimientos tedricos y practicos que adquiera pueda
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utilizarlos en la definicion y planteamiento de problemas y en la busqueda de sus soluciones tanto
en contextos académicos como profesionales

CG3 - Promover en el estudiante la curiosidad y el interés por las Matematicas y animarle a
mantenerla y transmitirla una vez finalizados los estudios.

CG4 - Que el estudiante conozca la presencia y el uso de las Matematicas en la Fisica, la Quimica, la
Biologia, etc.

Competencias transversales

CT2: Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

CT4: Capacitar para el aprendizaje autdonomo de nuevos conocimientos y técnicas, y para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Competencias especificas

CE1: Poseer y comprender conocimientos de Matematicas que partan de la base de la educacién
secundaria general y se encuentren a un nivel que, si bien se apoye en libros de texto avanzados,
incluya también algunos aspectos que impliguen conocimientos procedentes de la vanguardia de las
Matematicas.

CE3: Comprender vy utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar
proposiciones en distintos campos de la Matematica, para construir demostraciones y para
transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CES5: Asimilar la definicién de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser
capaz de utilizar este objeto en diferentes contextos.

CE6: Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad
observada y de otros ambitos) distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder
comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi como identificar errores en
razonamientos incorrectos.

CE7: Resolver problemas y ejercicios relacionados con los conceptos basicos de las Matematicas.
CES8: Leer y comprender textos matematicos, tanto en espafiol como en otros idiomas de relevancia
en el ambito cientifico, especialmente en inglés.

CE9: Relacionar las Matematicas con otras ciencias y saber aplicarlas.

CE10: Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos en Matematicas.

Temas y contenidos

Breve descripcion del contenido

La recta real. Funciones de una variable. Sucesiones y series de numeros reales. Limites. Continuidad.
Derivabilidad...
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Temario de la asignatura

Tema 1. EL NUMERO REAL. Nimeros complejos. Sucesiones y series de ntimeros reales

Axiomas de los niUmeros reales. NUumeros naturales, enteros y racionales. Propiedades
fundamentales.

Supremo e infimo de un conjunto acotado de niumeros reales. Teorema fundamental del orden en R
Existencia y unicidad de la raiz n-ésima positiva de un nimero positivo.

Representacion decimal de los nimeros. Numerabilidad de Q y no numerabilidad de R.
El cuerpo C de los nimeros complejos. Imposibilidad de ordenacién.

Mddulo y argumento de un nimero complejo. Potencias enteras y raices de un nimero complejo:
formula de Moivre.

La topologia de R. Intervalos y entornos. Puntos interiores, adherentes, de acumulacién, frontera 'y
aislados de un conjunto. Conjuntos abiertos y cerrados. Teorema de Bolzano.

Conjuntos compactos. Teoremas de Heine-Borel-Lebesgue-Bolzano-Weierstrass.

Sucesiones de nimeros reales. Operaciones con sucesiones. Sucesiones convergentes y de Cauchy.
Algebra de limites. Las sucesiones mondtonas y acotadas son convergentes.

Valores de adherencia de una sucesion. Limite inferior y superior. Completitud de R. Limites
infinitos.

Series de numeros reales. Sumabilidad y sumabilidad absoluta. Series geométricas y armdnicas.
Series de términos positivos. Series alternadas.

Reordenacion de series: teorema de Riemann. Introduccién y supresién de paréntesis.

Criterios de sumabilidad para series de términos positivos y criterios de sumabilidad absoluta.
Criterios de comparacién y de comparacién por paso al limite. Criterios del cociente y de la raiz.

Tema 2. FUNCIONES REALES DE UNA VARIABLE REAL. Limites y continuidad

Operaciones y orden en el conjunto de las funciones. Limite de una funcién en un punto. Algebra de
limites. Limites laterales. Limites inferior y superior. Limites infinitos y limites en el infinito.

Funciones continuas y uniformemente continuas. Continuidad lateral. Tipos de discontinuidades.

Imagen reciproca de entornos y de conjuntos abiertos por funciones continuas. Imagen de un
intervalo por una funcién continua: propiedad de valor medio.

Imagen de un compacto por una funcién continua. Continuidad uniforme de una funcién continua en
un compacto.

Tema 3. CALCULO DIFERENCIAL
Concepto de funcion derivable en un punto. Derivabilidad implica continuidad. Derivadas laterales.

Algebra de derivadas. Regla de la cadena. Derivada de la funcién inversa. Funciones derivables
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continuamente.

Crecimiento y decrecimiento en un punto. Extremos relativos de funciones derivables. Teoremas de
Rolle y del valor medio.

Algunas consecuencias de los teoremas del valor medio. Crecimiento y decrecimiento en un
intervalo. Regla de I'Hopital. Propiedad de valor medio de las funciones que son derivada de otra en
un intervalo.

Derivadas de orden superior. Contacto de orden m con una funcién polindmica de grado m de las
funciones m veces derivables en un punto: teorema local de Taylor.

Algunas consecuencias del teorema local de Taylor. Posiciones relativas de la grafica de una funcion
varias veces derivable en un punto respecto a su recta tangente en el mismo: puntos de convexidad
y concavidad, maximos, minimos y puntos de inflexién.

Teorema global de Taylor. Concavidad y convexidad en un intervalo. Calculo aproximado de valores
de funciones varias veces derivables en un intervalo.

Actividades formativas

Horas
Horas de trabajo del o o o Horas. No
Horas Horas actividades practicas | actividad de )
alumno por tema o presencial
seguimiento
Tema Total GG CH L @) S TP EP
1 70 30 50
2 34 12 16
3 34 14 16
Evaluacion 12 4 8
TOTAL 150 60 90

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

O: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)

S: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

1. Explicacion y discusion de los contenidos.

2. Resolucién, andlisis y discusion de problemas. Realizacion, exposicion y defensa de trabajos y
proyectos.

5. Trabajo auténomo del estudiante.
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Resultados de aprendizaje

Al completar la materia Matematicas, el estudiante:

Comprende los conceptos elementales sobre nimeros reales, sucesiones y series, calculo de
limites y sumabilidad de series. También comprendera conceptos fundamentales sobre
funciones continuas y diferenciables, aplicaciones a la resolucion de ecuaciones, calculo de
maximos y minimos, necesarios para el estudio de las Matematicas y otras disciplinas
cientificas.

Sistemas de evaluacion

Se aplicara el sistema de calificaciones vigente en cada momento; actualmente, el que aparece
en el RD 1125/2003, articulo 59. Los resultados obtenidos por el estudiante se calificaran segun
una escala numérica de 0 a 10, con expresion de un decimal, a la que podra afiadirse su
correspondiente calificacion cualitativa: 0 — 4.9: Suspenso (SS), 5.0 — 6.9: Aprobado (AP), 7.0 —
8.9: Notable (NT), 9.0 - 10: Sobresaliente (SB). La mencién de Matricula de Honor podra ser
otorgada a alumnos que hayan obtenido una calificacién igual o superior a 9.0. Su nimero no
podra exceder del 5% de los alumnos matriculados en una asignatura en el correspondiente
curso académico, salvo que el numero de alumnos matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso
se podrd conceder una sola Matricula de Honor.

El alumno elegird, segin la normativa vigente, entre evaluacion continua o evaluacién global
con una unica prueba final. Tanto en un caso como en otro el alumno realizard un examen final
escrito, en el que se evaluaran sus conocimientos tedéricos y practicos.

En el caso de la evaluacidn continua, el alumno podra realizar las actividades de autoevaluacién
propuestas por el profesor y un examen parcial. Estas actividades podran afiadir a la nota final
del alumno hasta un maximo de 1.5 puntos sobre 10 (la nota maxima sera 10 en todo caso).

En el caso de la evaluacién global, la nota final del alumno serd la del examen final escrito.

Actividades e instrumentos de evaluaciéon: exdmenes escritos.

Bibliografia (basica y complementaria)

Son muchos los libros en los que pueden verse (en érdenes distintos, de diferentes formas,...)
los temas tratados en esta asignatura, pero no se seguira ninguno concreto. A modo de
ejemplo, todo puede encontrarse en:

= T.M. Apostol, Andlisis Matematico, Ed. Reverté, Barcelona, 1960.
= K.R. Stromberg. An introduction to classical real analysis, Ed. Wadsworth & Brooks,




PROCESO PARA EL DESARROLLO DE LAS ENSENANZAS DE
LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA UEx

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

EX

Curso académico: Cédigo:
2025-26 P/CLO09_FC_D002

Q
o ()

FACULTADDECIENCIAS

1981

= M. Spivak, Célculo Infinitesimal, 22 Ed. Ed. Reverté (Calculus, Second Edition)

= Cdlculo Infinitesimal de Una Variable, Ed. McGraw Hill, Madrid, 2006.

= JA. Ferndndez Vifia, Lecciones de Andlisis Matematico |, Ed. Tecnos, Madrid, 1981.

= E. Linés. Principios de Andlisis Matematico. Ed. Reverté, 1983

= W. Rudin, Principios de Analisis Matematico, Ed. McGraw Hill, México, 1980.
= B. Rubio. Numeros y convergencia. Primeros pasos en el andlisis matematico.

Publicacion propia, 2006
= Salas-Hille. Calculus | y II. Ed. Reverté, S.A. Barcelona, 2002-2003.
= |arson, Hostetler y Edwards. Calculo |y Il. Cengage Learning
= Smith y Minton. Célculo |y Il. Mcgraw-Hill College
= Ayresy Mendelson. Calculo. Mcgraw-Hill
= E.Simmons. Célculo y geometria analitica. Mcgraw-Hill (2002)

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Pagina web de la asignatura (matematicas.unex.es/~fsanchez)

Materiales en el Campus Virtual




