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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Cddigo 500195 Créditos ECTS 6

Denominacion o ;
N Fisiologia Vegetal
(espariol)

Denominacion ]
Plant Physiology

(inglés)

Titulaciones Grado en Biologia

Centro Facultad de Ciencias

Semestre 59 Caracter Obligatoria

Modulo Biologia Vegetal

Materia Fisiologia Vegetal

Profesor/es

Nombre Despacho | Correo-e Pagina web
Inmaculada Garrido Carballo DFV3 igarridoc@unex.es
Alfonso Ortega Garrido DFV4 aortegagarrido@unex.es
Area de conocimiento Fisiologia Vegetal

Departamento Biologia Vegetal, Ecologia y Ciencias de la Tierra

Profesor coordinador )
) ) Inmaculada Garrido Carballo
(si hay mas de uno)

Competencias

BASICAS Y GENERALES

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un
nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y
defensa de argumentos vy la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un
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publico tanto especializado como no especializado.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CG1: Formar bidlogos con competencias genéricas y especificas, aptos para ejercer tareas en
cualquiera de los terrenos de la Biologia, desarrollando sus actividades en las empresas e
instituciones publicas y privadas o creando empresas propias.

CG2: Conferirles aptitud para seguir con aprovechamiento los cursos de postgrado que le
faculten de manera especifica en terrenos docentes, investigadores o profesionales.

CG3: Dotar a los graduados de capacidad para generar, adquirir y procesar, de manera
autdénoma, informacion relacionada con la Biologia.

CG4: Capacitarles para planificar, ejecutar y criticar procesos de conocimiento en el ambito de
su actividad.

CG5: El objetivo final es formar graduados capacitados para incorporarse a las actividades
previstas oficialmente para la profesion de bidlogo, tal como se define en la resolucion de 5 de
abril de 2006 de la Consejeria de Presidencia de la Junta de Extremadura (DOE de 20 de Abril
de 2006).

TRANSVERSALES

CT1: Aplicar los conocimientos adquiridos en el titulo a su desempefio laboral de una forma
profesional y rigurosa, asi como desenvolverse con seguridad en un laboratorio.

CT2: Utilizar y aplicar tecnologia de informacién y comunicacién (TIC) en el ambito formativo y
profesional.

CT3: Poseer y comprender la informacién de libros de texto avanzados y acceder a
conocimientos procedentes de la vanguardia del campo de estudio del titulo.

CT4: Desarrollar habilidades de aprendizaje, organizacion y planificacién, necesarias tanto para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia, como para el desempefio
profesional

CT5: Interpretar, analizar y sintetizar datos e informacion relevante que permitan al alumno
desarrollar ideas, resolver problemas y emitir un razonamiento critico sobre temas importantes
de indole social, cientifica o ética.

CT6: Transmitir de forma eficaz resultados y conclusiones a un publico tanto especializado
como no especializado.

CT9: Respetar los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres, asi como




PROCESO PARA EL DESARROLLO DE LAS ENSENANZAS DE ts OQ Y,
LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA UEx %%o
AN
<

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

EX

Curso académico: Cédigo: FACULTADDECIENCIAS
2025-26 P/CLO09_FC_D002

adquirir un compromiso ético de respeto a la vida y al medio ambiente.

ESPECIFICAS

CE1 - Manejar conocimientos basicos de Quimica, Fisica, Matematicas y Geologia, suficientes
para afrontar la comprension de los procesos biolégicos.

CE2 - Conocer y comprender las bases moleculares del flujo de informacion y de los procesos
metabdlicos en los seres vivos

CE4 - Conocer las funciones de los seres vivos, su regulacidon e integracién y analizar e
interpretar las adaptaciones funcionales al medio.

CE9 - Obtener, identificar, analizar, caracterizar y manipular muestras bioldgicas, tener la
capacidad de realizar bioensayos y pruebas funcionales analizando parametros biolégicos y
realizar asesoramiento cientifico y técnico sobre temas bioldgicos.

CE11 - Analizar, y controlar procesos biotecnoldgicos, asi como la produccion, transformacion,
manipulacion, conservacién, identificacién y control de calidad de materiales de origen
bioldgico.

Contenidos

Breve descripcion del contenido

Esta asignatura versa sobre la funcién de los tejidos, érganos y sistemas vegetales y de la
regulacion e integracion de estas funciones a nivel de organismo vegetal.

Temario de la asignatura

Denominacion del tema 1: Concepto de Fisiologia Vegetal

Contenidos del tema 1: Inicios de la Fisiologia Vegetal. Relacién de la Fisiologia Vegetal con
otras ciencias. Contenido de la asignatura.

Descripcién de las actividades practicas del tema 1: No incluye actividades practicas.

Denominacion del tema 2: la célula vegetal.

Contenidos del tema 2: Fundamentos de las plantas. La célula vegetal: membranas, organulos,
citoesqueleto. pared celular, plasmodesmos.

Descripcién de las actividades practicas del tema 2: No incluye actividades practicas.

Denominacion del tema 3: El agua como medio biolégico de las plantas
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Contenidos del tema 3: Funciones del agua en las plantas. Adaptaciones de las plantas a la
disponibilidad de agua. Estructura y propiedades del agua.

Descripcién de las actividades practicas del tema 3: No incluye actividades practicas.

Denominacion del tema 4: Relaciones hidricas en las células vegetales.

Contenidos del tema 4: Potencial quimico. Potencial hidrico y sus componentes. Relaciones
hidricas entre la célula y su entorno.

Descripcién de las actividades practicas del tema 4: Investigacién de los cambios de potencial
hidrico bajo diferentes condiciones por el método gravimétrico.

Denominacion del tema 5: Transporte de agua en las plantas.
Contenidos del tema 5: Movimiento del agua en el suelo y la planta: transporte radial y axial.

Descripcién de las actividades practicas del tema 5: No incluye actividades practicas.

Denominacion del tema 6: Transpiracion. Estomas

Contenidos del tema 6: Evaporacion y difusion del vapor de agua. Estructura y tipos de
estomas. Mecanismos del movimiento estomatico. Factores que regulan la apertura
estomatica.

Descripcién de las actividades practicas del tema 6: No incluye actividades practicas.

Denominacién del tema 7: Nutricién mineral de las plantas (I): Transporte a través de
membrana. Clasificacién de elementos minerales

Contenidos del tema 7: Transporte de solutos. Proteinas implicadas. Clasificacion de los
elementos minerales. Relacion entre el crecimiento vegetal y la disponibilidad de nutrientes.

Descripcién de las actividades practicas del tema 7: Influencia de la temperatura, disolventes
organicos y cationes sobre la permeabilidad de las membranas celulares de remolacha roja.

Denominacién del tema 8: Nutricidon mineral de las plantas (Il): Elementos minerales esenciales
y beneficiosos. Transporte en la planta

Contenidos del tema 8: Elementos minerales esenciales y beneficiosos. Desordenes
nutricionales. Mecanismos de tolerancia a deficiencia y toxicidad. Transporte de iones en la
planta.

Descripcién de las actividades practicas del tema 8: Demostracion de la esencialidad de los
elementos minerales para plantas, mediante cultivo en soluciones hidropdnicas carenciales.
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Denominacion del tema 9: Transporte por el floema.

Contenidos del tema 9: Estructura del floema. Composicion del contenido floematico.
Mecanismo de transporte por el floema. Carga y descarga del floema.

Descripcién de las actividades practicas del tema 9: No incluye actividades practicas.

Denominacion del tema 10: Introduccion al proceso fotosintético.

Contenidos del tema 10: Conceptos termodindamicos fundamentales. Pigmentos fotosintéticos.
Estructura del aparato fotosintético. Importancia del proceso en la biosfera. Descubrimiento.
Ecuacidn general de la fotosintesis. Etapas de la fotosintesis.

Descripcién de las actividades practicas del tema 10: Separacion de pigmentos fotosintéticos
mediante disolventes quimicos.

Denominacion del tema 11: Etapa fotoquimica o luminosa.

Contenidos del tema 11: Reacciones fotoquimicas iniciales. Fotosistemas. Transferencia de
electrones en el aparato fotosintético: componentes y complejos implicados, localizacion
estructural.

Descripcién de las actividades practicas del tema 11: Aislamiento de cloroplastos y
determinacion de la cantidad de clorofila en drganos fotosintéticos. Investigacion de la
reaccion de Hill con cloroplastos aislados.

Denominacion del tema 12: Fotofosforilacion en el cloroplasto.

Contenidos del tema 12: Tipos de fosforilacion. Esquema general de formacion de ATP en el
cloroplasto.

Descripcién de las actividades practicas del tema 12: No incluye actividades practicas.

Denominacion del tema 13: Fijacion del CO2.

Contenidos del tema 13: plantas C3: Ciclo de Calvin. Vias de salida del ciclo. Asimilacién del CO2
en especies C4. Plantas C4: Tipos, caracteristicas anatdmicas y bioquimicas, ventajas
adaptativas. Plantas CAM: Tipos, ventajas adaptativas. Estudio comparativo de las vias de
asimilacién del CO2.

Descripcién de las actividades practicas del tema 13: No incluye actividades practicas.

Denominacion del tema 14: Fotorrespiracion.

Contenidos del tema 14: Naturaleza y medidas del fendmeno. Vias metabdlicas y organulos
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implicados.

Descripcién de las actividades practicas del tema 14: No incluye actividades practicas.

Denominacion del tema 15: Otros procesos dependientes de la captacion de energia luminosa.

Contenidos del tema 15: Reduccién del OAA: lanzadera de los acidos C4 dicarboxilicos.
Reduccién de nitratos. Reduccién de sulfatos. Reduccién de la glutatién oxidasa. Activacién de
enzimas cloroplastidiales.

Descripcién de las actividades practicas del tema 15: No incluye actividades practicas.

Denominacién del tema 16: Influencia de los factores externos e internos sobre la fotosintesis.

Contenidos del tema 16: Fotosintesis en comunidades vegetales. Método de medida de la
fotosintesis.

Descripcién de las actividades practicas del tema 16: No incluye actividades practicas.

Denominacion del tema 17: Caracteristicas diferenciales de la respiracién en las plantas.

Contenidos del tema 17: La mitocondria vegetal: ciclos oxidativos y su localizacion. Integracion
de los procesos fotosintéticos en una célula verde. Cadena respiratoria sensible e insensible al
cianuro. Factores internos y externos que afectan la velocidad de la respiracién en las plantas.

Descripcién de las actividades practicas del tema 17: No incluye actividades practicas.

PROGRAMA DE PRACTICAS
PRACTICA 1. Demostracién de la esencialidad de los elementos minerales para plantas,

mediante cultivo en soluciones hidropdnicas carenciales.

PRACTICA 2. Investigacién de los cambios de potencial hidrico bajo diferentes condiciones por
el método gravimétrico.

PRACTICA 3. Influencia de la temperatura, disolventes orgéanicos y cationes sobre la
permeabilidad de las membranas celulares de remolacha roja.

PRACTICA 4. Aislamiento de cloroplastos y determinacién de la cantidad de clorofila en
6rganos fotosintéticos. Investigacion de la reaccion de Hill con cloroplastos aislados.

PRACTICA 5. Separacién de pigmentos fotosintéticos mediante disolventes quimicos.
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Actividades formativas
Horas de trabajo del o o .Hfaras Horas. No
alumno por tema Horas Horas actividades practicas act|v.|da.1d de oresencial
seguimiento

Tema Total GG CH L @) CH TP EP
1 2 1 1
2 22 11 11
3 4 1 3
4 6 2 4
5 9 3 6
6 7 2 5
7 7,5 1,5 6
8 8 2 6
9 8,5 2,5 6
10 10 3 7
11 9,5 2,5 7
12 4 1 3
13 8,5 2,5 6
14 4 1 3
15 5,5 2 3,5
16 5,5 2 3,5
17 6 2 4
P1 4 3 1
P2 4 3 1
P3 4 3 1
P4 4 3 1
P5 4 3 1

Evaluacion 3 3
TOTAL 150 45 15 90

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

CH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

O: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)

S: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.
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Metodologias docentes

1. Explicacion y discusion de los contenidos.
2. Practicas en laboratorios presenciales.

3. Trabajo auténomo del alumno.

Resultados de aprendizaje

Los estudiantes deben adquirir una vision global de las funciones de células, tejidos, érganos y
sistemas vegetales

Sistemas de evaluacion

Se aplicard el sistema de calificaciones vigente en cada momento; actualmente, el que
aparece en el RD 1125/2003, articulo 59. Los resultados obtenidos por el estudiante se
calificaran segln una escala numérica de 0 a 10, con expresion de un decimal, a la que podra
afiadirse su correspondiente calificacion cualitativa: 0 a 4,9: Suspenso (SS), 5,0 a 6,9:
Aprobado (AP), 7,0 a 8,9: Notable (NT), 9,0 a 10: Sobresaliente (SB). La mencién de Matricula
de Honor podra ser otorgada a alumnos que hayan obtenido una calificacion igual o superior
a 9.0. Su numero no podra exceder del 5% de los alumnos matriculados en una asignatura en
el correspondiente curso académico, salvo que el nimero de alumnos matriculados sea
inferior a 20, en cuyo caso se podra conceder una sola Matricula de Honor.
EVALUACION

Segun el articulo 4.1 de la normativa de evaluacién (Resolucién de 26 de octubre de 2020, del
Rector, por la que se ejecuta el acuerdo adoptado por el Consejo de Gobierno por el que se
aprueba la Normativa de Evaluacién de las Titulaciones oficiales de Grado y Master de la
Universidad de Extremadura, DOE 3 de noviembre de 2020), todos los planes docentes
incluirdn las siguientes modalidades de evaluacién:
J Modalidad de evaluacion continua.
. Modalidad de evaluacién global.
A tal efecto, se indican las caracteristicas de las dos modalidades de evaluacién.

EVALUACION CONTINUA
- Examen escrito de teoria y practicas: Se realizard un examen Unico e individual, que
comprende todos los temas tedricos y fundamentos de las practicas del programa de Fisiologia
Vegetal Ponderacion: contribuird a la nota en un 90% (80% contenidos tedricos, 10%
fundamentos practicos)
- Practicas: Por el cardcter de la asignatura, la asistencia a la realizacién de las practicas es
altamente recomendable para adquirir entre otras competencias: CB5; CG4 y CT1. El alumno
deberia aprender a manejar material vegetal vivo, que debe manipular y observar la respuesta
del mismo, y utilizar diferente instrumental y técnicas; asi como desenvolverse correctamente
en un laboratorio de Fisiologia Vegetal. Se evaluaran dichas practicas durante el desarrollo de
las mismas, entregando, por parte del alumno, al finalizar cada una de ellas, los resultados
obtenidos junto con un cuestionario de cada una de las practicas realizadas. Esto supondra un
10% de la nota final de la asignatura. Esta parte de practicas es recuperable.
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EVALUACION GLOBAL
La evaluacién global es un sistema de evaluacidon constituido exclusivamente por una prueba
final, que engloba todos los contenidos de la asignatura y que se realizara en la fecha oficial
de cada convocatoria.
Para esta evaluacién se realiza un examen escrito de teoria y practicas: Se realizard un
examen Unico e individual que comprende todos los temas tedricos, fundamentos de las
practicas del programa de Fisiologia Vegetal, asi como cuestiones sobre el manejo de material
vegetal, uso de instrumentos practicos y resultados previstos de las diferentes practicas del
programa de la asignatura. La ponderacion de este examen sera: 80% contenidos tedricos,
10% contenidos fundamentos practicos 10% manejo, uso y resultados practicos.
Importante: Para poder optar a esta segunda modalidad de evaluacion, con una Unica prueba
final de caracter global, los estudiantes deberan solicitarlo a través de un espacio especifico
creado para ello en el Campus Virtual, por el coordinador de la asignatura, en el periodo que
establece la normativa de evaluacién, una vez transcurrido este periodo los alumnos que no
hayan hecho esta solicitud se entenderd que tiene la opcién de evaluacién continua. Las
actividades vy criterios de evaluacidon sefialados se aplicaran para la asignatura tanto en las
convocatorias ordinarias como en las extraordinarias.

Bibliografia (basica y complementaria)

Azcén-Bieto, J. y Talén, M. (2008). Fundamentos de Fisiologia Vegetal. Interamericana-
McGraw-Hill-Interamericana. Madrid.

Barceld Coll, J.; Nicolas Rodrigo, G.; Sabater Garcia, B. y Sdnchez Tamés, R. (2001). Fisiologia
Vegetal. Piramide. Madrid.

Buchanan, B. B.; Gruissem, W. y Jones, R. L. (Eds) (2015). Biochemestry and Molecular Biology
of Plants. American Society of Plant Physiology. Wiley Blackwell.

Hopkins WG, Hlner NPA. (2003). Introduction to Plant Physiology (3rd edition). John Wiley &
Sons, Inc. New York (USA).

Salisbury, F. B. y Ross, C. W. (1994). Fisiologia Vegetal. Iberoamericana. México.
Taiz, I. and Zeiger, E. (2006). Fisiologia Vegetal (32 Edicidn, en castellano). Universitat Jaume .

Taiz, I. and Zeiger, E. (2023) Plant Physiology and Development. (72 Edicidn, en inglés). Sinauer
Associates. Inc., Publisher. Sunderland, Massachusetts. USA.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Recomendaciones:

Asistencia a clase y estudio continuado de la asignatura consultando la bibliografia
recomendada.
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Uso de las tutorias de libre acceso durante todo el semestre.




